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A NEW SPECIES OF STELLETA 
(PORIFERA, DEMOSPONGIAE) FROM THE SOUTHWESTERN ATLANTICO 


(With 3 figures) 


EDUARDO HAJDUOO) 
MARIANA DE SOUZA CARVALHO 


ABSTRACT: Stelletta beae sp.nov. is described from the northern sector of the São Paulo state coastline, in the 
Tropical south-western Atlantic. Stelletta purpurea sensu MOTHES-DE-MORAES (1985, as Myriastra) and MOTHES 
& LERNER (1994) are considered conspecific with the new species, which appears closer to S. paucistellata, 
from west Africa, rather than to S. purpurea sensu RIDLEY (1884), from northern Australia. A key for the 
Stelletta of the Tropical Atlantic with oxeas smaller than 1000um is provided. 

Key words: Taxonomy, Porifera, South-western Atlantic, Astrophorida, Ancorinidae, Stelletta, new species, São 
Sebastião Channel. 


RESUMO: Nova espécie de Stelletta (Porifera, Demospongiae) do Atlântico Sul-Ocidental. 


Stelletta beae sp.nov. é descrita para o litoral norte do estado de São Paulo, no Atlântico Tropical ocidental. 
Stelletta purpurea sensu MOTHES-DE-MORAES (1985, como Myriastra) e MOTHES & LERNER (1994) são 
consideradas coespecíficas com a nova espécie, que aparenta ser mais próxima de S. paucistellata, do oeste da 
África, que de S. purpurea sensu RIDLEY (1884), do norte da Austrália. Oferece-se uma chave de identificação 
para as Stelletta do Atlântico Tropical com óxeas menores que 1000um. 


Palavras-chave: Taxonomia, Porifera, Atlântico ocidental, Astrophorida, Ancorinidae, Stelletta, espécie nova, 


Canal de São Sebastião. 


INTRODUCTION 


Stelletta Scnmidt, 1862 is widely spread in all 
the oceans, with about 180 species hitherto 
described (Van Soest, pers. comm.), some 40 
of which from the Atlantic Ocean. The 
taxonomic study of these sponges has special 
importance not only for their high diversity, but 
also due to the discovery of biologically active 
metabolites with antifungal properties in these 
sponges (HIROTA, MATSUNAGA & FUSETANI, 
1990; MATSUNAGA & FUSETANI, 1994). 


Six species of Stelletta were recorded from 
Brazil, viz. S. anancora (Sollas, 1886), 13- 
l7m depth (Bahia); S. crassispicula (Sollas, 
1886), 13-22m depth (Bahia); S. gigas 
(Sollas, 1886; St. Paul Rocks); S. hajdui 
Lerner & Mothes, 1999, 200m depth (Rio 
Grande do Sul); S. incrustata (Uliczka, 1929), 
35.0m depth (Maranhão) and S. purpurea 
Ridley, 1884, intertidal (Rio de Janeiro and 
Santa Catarina). 


! Submitted on March 19, 2002. Accepted on July 3, 2002. 


Our faunistic survey yielded fifteen specimens 
preliminarily identified as Stelletta aff. 
paucistellata (Lévi, 1952). Comparison with the 
type specimen showed both to be slightly 
different, possibly sister species on both sides 
of the Atlantic Ocean. Further analysis revealed 
MOTHES-DE-MORAES” (1985) and MOTHES & 
LERNER's (1994) Myriastra/Stelletta purpurea 
to be conspecific with the material studied here, 
which in turn is distinctly different from 
Stelletta purpurea's type specimen 
(reexamined). The Southwestern Atlantic 
material is considered a new species. 


MATERIAL AND METHODS 


The São Sebastião Channel is located on the 
northern sector of the São Paulo state coastline, 
between the latitudes of 23º43'S and 23º53.5'S 
and longitudes of 45º20'W and 45º30W. 

The material studied here is deposited in the 
collections of the Museu Nacional - Rio de 


? Fellow of Conselho Nacional de Desenvolvimento Científico e Tecnológico (CNPq). 
* Museu Nacional/UFRJ, Departamento de Invertebrados. Quinta da Boa Vista, São Cristóvão, 20940-040, Rio de Janeiro, RJ, Brasil. E-mail: hajdu(dacd .ufr).br. 
* Programa de Pós-Graduação em Ciências Biológicas (Zoologia), Museu Nacional/UFRJ. 
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Janeiro (MNRJ and UFRJPOR) of Universidade 
Federal do Rio de Janeiro, and the Museu de 
Ciências Naturais (MCN) of Fundação Zoobotânica 
do Rio Grande do Sul. Figure 1 shows the localities 
sampled during the survey as well as other localities 
along the Brazilian Coast where the species has been 
previously found. 


Specimens were collected at very shallow waters 
(about 3m deep). When taken, field notes were 
restricted to colour, and eventually some surface 
characteristics. Microscopic preparations of 
dissociated spicules and thick sections were made 
according to prevailing methods (e.g. RUTZLER, 
1978; MOTHES-DE-MORAES, 1978). Preparations 
for analyses at the SEM were obtained according to 
the protocols outlined by HAJDU (1994). SEM 
machines were made available at the Institute for 
Biodiversity and Ecosystem Dynamics, of the 


University of Amsterdam; and at the Instituto de 
Biofísica Carlos Chagas Filho, of the Universidade 
Federal do Rio de Janeiro. 


RESULTS 


Systematics section 
Order Astrophorida Sollas, 1888 
Family Ancorinidae Schmidt, 1870 
Genus sStelletta Schmidt, 1862 


Definition — Ancorinids with triaenes and euasters. 
Microxeas and microrhabds are absent. 


Stelletta beae sp.nov. 
Myriastra purpurea sensu MOTHES-DE-MORAES, 
1985:322 (non Stelletta purpurea Ridley, 1884). 


Stelletta purpurea sensu MOTHES & LERNER, 
1994:50 (non Stelletta purpurea Ridley, 1884). 


45'25.200 W 


23º%49.200' 


Fig.1- Map showing South America, a section of the southeastern Brazilian coastline, Ilha de São Sebastião; and, in 
detail, the continental face of São Sebastião Channel, with the collecting localities indicated: (a) Ponta do Baleeiro, São 
Sebastião (23º49.727'S — 45º25.364W), (b) Praia de Barequeçaba, São Sebastião (23º49.900'S — 45º25.953' W), (c) 
Praia Preta, São Sebastião (23º49.247'S — 45º24.435'W), (d) Portinho, lhabela (23º50.582"S — 45º24.427'W), (e-f) Praia 
do Cabelo Gordo and Praia das Pitangueiras, São Sebastião (23º49.564'S — 45º25.303 W). 
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Material studied — Holotype: BRAZIL, SÃO PAULO, 
São Sebastião: Ponta do Baleeiro, intertidal, coll. 
M.G.B.S. Moreira, 05/XII/1988, MNRJ 3702. 
Paratypes: BRAZIL, SÃO PAULO, São Sebastião: 
Praia de Barequeçaba, Im depth, coll. E.Hajdu, 
23/1/1996, MNRJ 280-282: Praia das 
Pitangueiras, 0.5-Im depth, coll. E.Hajdu, 17/VI/ 
97, MNRJ 483; Praia das Pitangueiras, 0.5-Im 
depth, coll. E.Hajdu, 16/VI/97, MNRJ 487, 491; 
Ilhabela, Portinho, 2m depth, coll. E.Hajdu, 19/ 
VI/97, MNRJ 513, 575; Canal de São Sebastião, 
intertidal, coll. C.Lopes, MNRJ 596; Praia Preta, 
1.5m depth, coll. E.Hajdu, 03/1/1996, MNRJ 712; 
Praia de Barequeçaba, Im depth, coll. E.Hajdu, 
08/1/1996, MNRJ 728-729; Praia de Barequeçaba, 
coll. W.M.Lopes, VII/1967, UFRJPOR 111; Praia 
do Cabelo Gordo, 2m depth, coll. E.Hajdu, 06/ 
XII/1988, UFRJPOR 3606. 

Additional material — BRAZIL, SANTA CATARINA, 
Porto Belo, MCN 819 (= Myniastra purpurea sensu 
MOTHES-DE-MORAES, 1985:322); Bombinhas, 
MCN 1056, 1454 and 1481(= Stelletta purpurea 
sensu MOTHES & LERNER, 1994:50); RIO DE 
JANEIRO, Baía de Sepetiba, MCN 1033 (= Myriastra 
purpurea sensu MOTHES-DE-MORAES, 1985:322). 


Comparative material 
Myriastra paucistellata Lévi, 1952, syntypes — 
MNHN-LBIM-DCL 3672. 


SENEGAL, Fann: 


SENEGAL, Pointe Bernard: MNHN-LBIM-DCL 3673. 


Stelletta purpurea Ridley, 1884, type —- AUSTRALIA, 
Arafura Sea, Torres Strait, Port Darwin: BMNH 
1882.2.23.298. 


Stelletta purpurea (det. M. Burton) - INDONESIA, 
“Siboga” Exp., Stn. 310: ZMA 2207. 


Diagnosis — Stelleta beae sp.nov. possesses a single 
category of oxeas always smaller than 1000um, 
ortho- and anatriaenes, and a single category of 
tylasters smaller than 20um. 


Description — Specimens subspherical, frequently 
ca. 5x0x/mm in dimensions, largest one about 
30x24x1 Imm. Holotype 27x26x20mm. Preserved 
specimens only barely compressible. With a 
microhispid surface. Surface peel only slightly 
visible in cross sections. Attached debris more 
common on basal surface. Holotype with one 
oscule on its side, Imm wide. Specimen UFRJPOR 
111 with four oscules, 1-1.5mm wide, grouped 
two by two. Live colour ranged from white to light- 
purple, to dark-gray. Colour in preserved 
specimens white, yellowish-wnhite, or light-gray. 
Specimen MNRJ 282 partially overgrown by a 
Haliclona (Chalinidae, Haplosclerida). 


Ectosomal skeleton — Thin membrane on top of 
cladomes of orthotriaenes, frequently pierced by 
those, oxeas and anatriaenes. Tylasters in great 


Fig.2- Stelletta beae sp.nov. Skeleton structure and orientation of trienes (MNRJ 729). Scale bar = 100um. 


Arq. Mus. Nac., Rio de Janeiro, v.61, n.1, p.3-12, jan./mar. 2003 


6 E.HAJDU & M.S.CARVALHO 


numbers near surface. Choanosomal skeleton, 
radially arranged, dense, with ortho-and anatriaenes 
as the most conspicuous elements (Fig.2). 

Spicules (Tab.1, Fig.3D, F, 1): Megascleres — 
Oxeas, slender to robust, mostly fusiform, slightly 
curved, tapering gradually or abruptly, length 
252-663.8-93 1um, width 6-21.6um. Orthotriaenes 
I, clades slender, regular, tapering gradually, 
cladome width 97-199.3-310m, rhabdome 
relativily short, robust, straight, tapering 
gradually, rhabdome length 262-494.7-737um, 


rhabdome width 9.6-40.8um. Orthotriaenes II, 
clades slender, tapering gradually, cladome width 
19-55.9-112um, rhabdome slender, straight, 
tapering gradually, rhabdome length 87-193.6- 
315, rhabdome width 2.4-9.6um. Anatriaenes, 
clades very short, blunt, cladome width 7-24.2- 
30um, rhabdome slender, straight, tapering 
gradually, rnabdome length 155-585.2-766um, 
rhabdome width 4.8-12.5um. Microscleres — 
Tylasters, rays long, slender, with few spines, 
diameter 7-11.3-14um. 


Fig.3- SEM micrographies of the spicules of Stelletta paucistellata (Lévi, 1952) (a-c, e, g-h) and Stelletta beae sp.nov. 
(d, £, 1): (a) small oxea, (b) small orthotriaene, (c) large orthotriaenes and anatriaenes, (d) large orthotriaenes and 
anatriaene, (e) anatriaene with longer and sharper clades, (f) anatriaene with shorter and blunt clades, (g-i) tylasters. 


Scale bars = 10um (a, e-f); 50um (b-d); Sum (g-1). 
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TABLE 1 


Micrometric data for the spicule complement of the holotype and selected paratypes of 


Stelletta beae sp. nov., Stelleta purpurea Ridley, 1884 and Stelletta paucistellata (Lévi, 1952) 


Specimens 


MNRJ 3702 
Holotype 


MNRJ 280 
Paratype 


MNRJ 281 
Paratype 


MNRJ 282 
Paratype 


MNRJ 712 
Paratype 


MNRJ 728 
Paratype 


MNRJ 729 
Paratype 


UFRJPOR 111 
Paratype 


Oxeas 
(length - width) 


252-696.5-776 
6-12.5-18.9 


330-635.8-786 
4.8-11.5-18 


456-728.5-883 
8.4-12.7-16.8 


924-750.3-931 
10.8-17.4-21.6 


369-662.5-7'76 
12-14.3-16.8 


272-286.9-766 
7.2-12.1-16.8 


388-600.9-728 
6-11.5-14.4 


417-665.4-747 
10-13.7-20 


H 


H 


H 


H 


H 


H 


HI 


H 
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Orthotriaenes 


262-486.9-611 

97-166.4-238 
12-19.9024 

165-210.0-281 
28-53.4-78 
3.6-2.2-9.6 


388-491.8-669 
136-223.6-281 
9.6-22.4-40.8 


112-174.6-291 
29-50.4-87 
ZA OS 


359-549.3-737 
155-216.9-291 
14.4-25.1-33.6 


155-219,2-262 
29-56.6-78 
2.4-4,6-7.2 


417-495 
165-246.1-281 
19.2-33.0-39.6 


155-184 


291-480.2-728 
102-175.1-291 
12-22.7-28.8 


97-173.1-276 


14.4-23.0-28.8 


102-168.8-213 
31-52.4-73 
4.8-6.8-9.6 


330-481.1-572 


126-181.4-223 
17.5-24,9-35 


150-222.1-286 
39-63.3-112 
6-7.9-9.6 


Anatriaenes 


(rhabdome- cladome - width) (rhabdome - cladome - width) 


475-299.5-689 
22-29.8-30 
6-7.6-10.8 


621-681.7-757 
21.3-24.8-28.1 
4.8-6.8-7.2 


155-620.8-766 
9.7-22.8-26.2 
4.8-6.5-7.2 


330-558.2-718 
18.4-23.1-26.2 
6-7.6-9.6 


155-586.9-718 
dA) 
ABT7-9.6 


359-568.4-660 
18.4-23.4-27.2 
7.2-1.9-9.6 


437-225.7-679 
20-23.5-27 
6-71-84 


301-631.5-708 
17.5-26.3-29.1 
9-8.7-12.5 


Tylaster 


10.3-13.2 


9.6-11.6-14.4 


9.6-13.0-14.4 


9.6-11.5-14.4 


8.4-12 


7.2-10.4-14.4 


8.4-10.3-12.5 


9.6-10.8-13.2 


continued... 
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.. continued 
OS TERE Oxeas Orthotriaenes Anatriaenes Tylaster 
p (length - width) (rhabdome- cladome - width) (rhabdome - cladome - width) 
4217-D37.8-660 
I 131-238.1-310 
400.1 78-494.2-57 
UFRJPOR 3606 340-647.5-825 14.4-19.6-26.4 NA q 
P 20-25.2-29 8.4-12 
aratype AS: 1.9-16.8 141-224.1-315 4.8-6.8-9.6 
H 37-56.1-112 fes 
2.4-6.4-9.6 
S. purpurea 1500-2000 1400-1600 Sa 
Ridlev. 1884 37 540 100 20-25 
y; 45-60 35 
799.5-1632.5-2999 
E ia o975-13194- | RE 926.2-1658.5-2911 
INEO ARO 1646 sao Prado s Eta 65.7-112.0-136.8 11-16.0-24 
1882.2.23.298 15.8-22.1-26.3 H 23 7-46.3-68 4 10.5-34.2-22.9 
5.3-11.6-18.4 
g Fa NR 700-758-898 184-506-782 620-693-948 Re 
MORAES. 1985 142-151-161 147-297-367 21-29-36 
S. purpurea sensu 
MOTHES & 446.5-845.5 RNA Soros 85.5-123.5 
LERNER, 1994 É 18.4-29.9 
S. paucistellata 425-680 2753-700 
LÉVI, 1952 POB DO 65-135 25 18 
S. paucistellata 600-750 se 11.12 
sensu LÉVI, 1959 4-11 3.6 ú 
S. paucistellata 349-704.3-922 I RA x 5 
SYntype 9.2-12.9-18.4 4.8-10.3-14.4 429-592.8-643.5 
reexamined 19.5-23.4-29.3 4.8-10.3- 14.4 
MNHN-LBIM- n 783116 E End 5.3-6.2-7.9 
DCL 3672 E ida neh ls 5 Re 
2.4-2.7-3.6 2.4-3.8-6 
S. paucistellata 446-119.7-786 |, ce EE RE 
Syntype 9.6-10.8-12 8.4-11.8-15.6 446.2-604.3-756.6 
reexamined 19.4-27.6-29.1 4.8-10.0- 14.4 
MNHN-LBIM- Dom. 164.9-206.6-271.6 4.8-6.6-10.8 
DCL 3673 a E 19.4-27,2-38.8 
Er ARaEO SO 2.4-4.0-4.8 


N = 20 (oxeas' length), 10 (oxeas' width, orthotriaenes, anatriaenes and tylasters), unless stated otherwise. Values in um. 


Distribution and ecology — Known from 23 to 27ºS 
along the Brazilian coast, from Sepetiba Bay, RJ 
(MOTHES-DE-MORAES, 1985) to Bombinhas, SC 
(MOTHES & LERNER, 1994). 


The species occurs intertidally to 2m deep, on 
sciaphilous habitats, on the undersides of variably 
large boulders. Water temperatures range from 14 
to 30ºC, and only very moderate wave energy was 
observed. 


Etymology — The species is named Stelletta beae 
sp.nov. in honour of Dr. Beatriz Mothes (Bea). 


Stelletta paucistellata (Lévi, 1952) 
Myriastra paucistellata Lévi, 1952 


Material studied — Syntypes: SENEGAL, Fann: 
MNHN-LBIM-DCL 3672; and Pointe Bernard: 
MNHN-LBIM-DCL 3673. 


Redescription amended from Lévi (1952) -— 
Massive, gobular, small, measuring 1-1.5ecm 
high by lem width, with simple oscules situated 
on top, smooth, velvety surface; cortex is 
slender, covered by a dermal membrane, 
numerous groups of pores spread over the 
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entire surface, connecting to large subdermal 
cavities. Skeleton composed of radiating 
bundles of oxeas and triaenes; each bundle 
suports ectossome into which it ends up. 
Spicules (Tab.1). Oxeas I, slender, fusiform, 
variably curved or sinuous, tapering very 
gradually. Oxeas II, fusiform, slightly curved, 
tapering abruptly. Orthotriaenes I (verging 
toward plagio condition), clades slender, 
regular, tapering gradually, rhabdome straight, 
tapering gradually. Orthotriaenes II, clades 
slender to robust, tapering gradually or 
abruptly, rnabdome slender, straight, tapering 
gradually. Anatriaenes, clades short, sharp, 
rhabdomes slender, very curved or sinuous. 
Microscleres — Tylasters, rays long, slender, 
with few spines concentrated at the end. 


Stelletta purpurea Ridley, 1884 


Material studied — Holotype: AUSTRALIA, Torres 
Straits: BMNH 1882.2.23.298. 


Redescription amended from Ridley (1884) -— 
Free, subspherical or suboval. A single circular 
oscule (about 2mm in diameter in moderate- 
sized specimens) often present; it leads deeply 
into the sponge. Surface subpapillose. Colour 
purple in spirit, when well preserved. Distinct 
cortical layer of same consistency as central 
part of sponge, about 7mm wide, with 
subcortical spaces, and formed (in adult 
specimens) by space intervening between 
cladomes and triaenes. Deeper choanosome 
transparent, brownish yellow; purplish red 
when approaching the surface, rather granular. 
Spicules (Tab.1): Oxeas, fusiform, slightly 
curved or sinuous, tapering gradually. 
Orthotriaenes I (verging toward plagio or pro 
condition), clades regular, tapering gradually, 
rhabdome straight, tapering gradually. 
Orthotriaenes II, clades regular, relativily 
robust, tapering gradually or abruptly, 
rhabdome slender to robust, straight, tapering 
gradually. Anatriaenes, clades short, robust, 
curved or bent irregularly, rnabdomes robust, 
straight, tapering gradually. Microscleres — 
Tylasters, rays long, slender, with spines 
concentrated at end. 


Remarks — Twenty-two species of Stelletta were 
recorded from both sides of the Tropical Atlantic 
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(unpublished database by Rob W.M. van Soest), 
to which the new species is compared. ss. 
individua (Schmidt, 1870) was very poorly 
described as far as spiculation is concerned, 
but SCHMIDT's (1870) “5 Ankervarietáten” are 
understood here as indicating a set of triaenes 
considerably more varied than that seen in the 
new species described here. S. pygmaeorum 
Schmidt, 1880, of which no material is 
available, differs from the material described 
here by the occurrence of plagio- and 
dichotriaenes, and of micrasters of very small 
dimensions (2.8-5.8um in diameter). Of the 
remaining 20 species, only four possess oxeas, 
which are consistently smaller than 1000um in 
length, viz. S. grubii Schmidt, 1862; S. kallitetilla 
De Laubenfels, 1936; S. paucistellata Lévi, 1952 
and S. variabilis Wilson, 1902. 


Stelletta grubii (sensu SCHMIDT, 1862) is too 
poorly characterized to be compared in the 
absence of a revision ofits type material, which 
has not been undertaken here. It is important 
to note though, that it was originally described 
from the Mediterranean, which by itself renders 
its conspecificity to the Brazilian material very 
unlikely. Stelletta grubii has also been recorded 
from the Gulf of Mexico by DE LAUBENFELS 
(1953) and LITTLE (1963), a revision of the 
status of these identifications being beyond the 
scope of this article. Tne material described by 
DE LAUBENFELS (1953) differs from the new 
species in its possession of oxeas, which are 
500um long by 16um thick, of plagio- and 
anatriaenes (opposed to orthol, ortholI, and 
anatriaenes in the new species), and of euasters 
in two morphological categories (oxyasters and 
tylasters). The specimens described by LITTLE 
(1963) differ from the new species in their 
considerably larger oxeas (885-1560um) and 
anatriaenes (675-1416um). The descriptions by 
SCHMIDT (1862) and by DE LAUBENFELS 
(1953) show plagiotriaenes with cladi, which 
are comparatively much shorter and stouter 
than those in the new species. 


Stelletta kallitetilla, as redescribed by 
WIEDENMAYER (19777), from the Bahamas, has 
protriaenes (490-750um long) in a single 
category opposed to two categories of 
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orthotriaenes in the new species. Cladomes are 
only ca. 10-70um wide in the former as opposed 
to 87-315um in the new species. Additionally, S. 
kallitetilla's shape is typically convoluted (like a 
cauliflower sensu DE LAUBENFELS, 1936), while 
the new species is more often smoothly 
subspherical. 


Reexamination of Stelletta paucistellata's type 
material revealed some features not mentioned 
in the original description (Tab.1), viz. presence 
of a second category of much smaller oxeas (58- 
116um long), larger oxeas as small as 350um, 
and orthotriaenes that are clearly divisible in two 
size categories (136-233um and 400-624um long). 
This is the closest species to the Brazilian 
material, but can still be set apart by a series of 
smaller traits, viz. presence of the smaller 
category of oxeas, and of anatriaenes with cladi 
which are conspicuously longer and sharper, and 
rhabdomes which are frequently sinuous. It is 
concluded that these species are most likely 
sister-species on both sides of the Atlantic Ocean, 
a feature possibly exhibited by other species in 
the genus (e.g. S. anancora/ crassispicula/ gigas 
complex; BURTON, 1954), as well as in other 
demosponge genera (e.g. Acarnus; VAN SOEST, 
HOOPER & HIEMSTRA, 1991). 


Stelletta variabilis (sensu WILSON, 1902) has 
oxeas, orto-, and anatriaenes, which can be much 
larger (up to 1600, 1700 and 2210um, 
respectively). WELLS, WELLS & GRAY (1960; as 
Myriastra fibrosa (Schmidt); = S. variabilis, cf. 
PULITZER-FINALI, 1986) material is distinguished 
from the new species by its possession of two 
markedly distinct categories of oxeas (168-230 and 
700-950um long) as opposed to a single category 
in the new species (252-931um long); as well as 
of anatriaenes up to 1000um long with cladomes 
up to 100um wide, instead of a maximum length 
of 766um and cladomes only up to 30um wide in 
the new species. The conspecificity of this 
specimen to those described by WILSON (1902) is 
not entirely sure. 


Another species which bears on the 
characterization of the new species described 
here is Stelletta purpurea, erroneously cited 


from Brazil. MOTHES-DE-MORAES (1985) 
recorded for the first time S. purpurea for the 
Brazilian Coast (Rio de Janeiro State, as 
Myriastra purpurea). MOTHES & LERNER 
(1994) confirmed the record (Santa Catarina 
State, as Stelletta purpurea). An analysis of their 
descriptions indicated these specimens to be 
conspecific to the new species described here, 
instead. The geographic distribution of S. beae 
sp.nov. is widened thus, yet still confined to 
the limits of the Paulista Biogeographic 
Province (e.g. PALACIO, 1982). 


It is beyond the scope of this study to revise 
the species S. purpurea comprehensively. The 
move adopted here is an objective one. The type 
specimen, despite remarkable similarities in 
the shape ofits spicule complement, presents 
also considerable differences, notably the 
much larger size of its megascleres and the 
shape of the clades of its anatriaenes, longer 
and sharper (Tab.1), when compared to the 
Brazilian material presently described as a new 
species. This, coupled with their occurrence on 
nearly opposite corners of the globe (Torres 
Strait and Arafura Sea, as opposed to the 
southwestern Atlantic) is taken as sufficiently 
indicative of the status of both as distinct 
species. Further support for such a decision is 
derived from the ever increasing evidence that 
species once regarded as widely distributed 
across oceanic dispersal barriers, are in effect 
sibling (or not even so) complexes (refer to 
articles by SOLÉ-CAVA & colls.; e.g. SOLE- 
CAVA et al., 1991). 


A revision of the Indo west Pacific records of the 
species, following a preliminary assay by BURTON 
(1926), should clarify the question of S. purpurea's 
supposed variability. The Indonesian specimen 
studied here for comparison (ZMA 2207), possesses 
megascleres which are consistently larger than 
those in the type (oxeas, 450-4000um, probably 
two categories; orthotriaenes, rhabdomes 600- 
4000um, cladomes 120-600um, probably two 
categories; anatriaenes, rhabdomes 1200-4000um, 
cladomes 100-180um; Tab.1), and its conspecificity 
to RIDLEY's (1884) material is regarded at least 
as uncertain. 
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IDENTIFICATION KEY FOR THE SPECIES OF STELLETTA 
FROM THE TROPICAL ATLANTIC WITH OXEAS SMALLER THAN 1000um 


1. Oxeas in two clear-cut size categories ...............cce.. 
xeas N-0NE SIZE.-CALEDOLV «ima pucca diaria decada etiedads 


2. Orthotriaenes-l and -II, anatriaenes < 600um common .... 
Orthotriaenes-I, anatriaenes normally > 700um ............. 


E REM RE RAR Rs PDR ERES ra RE ERR RT S. paucistellata 
Ddr S. variabilis sensu WELLS, WELLS & GRAY (1960) 


3. Sponges (sub)spherical, oxeas common, with orthotriaenes and anatriaenes ...............ciiii es eeeeeererererrenenea 4 
Sponges like a cauliflower, oxeas uncommon/rare, with protriaenes and anatriaenes .............cc S. kallitetilla 


4.Sponges can be over 10cm in diameter; cladomes of the orthotriaenes-I short, stout, ca. 60um wide 


ps ee A e: EROE sa S. grubi sensu LAUBENFELS (1953) 


Sponges always smaller than Scm in diameter, cladomes of the othotriaenes-I long, relatively slender, can be larger 
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RESUMO: Devido à riqueza e à unicidade de sua fauna, o Atol das Rocas abriga a primeira Reserva 
Biológica Marinha do Brasil, mas apenas seis espécies de esponjas foram registradas anteriormente 
no local. Neste trabalho é descrita a estrutura da comunidade de Porifera da Reserva Biológica do Atol 
das Rocas, através de amostragens quali- e quantitativas em 18 estações de coleta. Foram encontradas 
36 espécies de 24 famílias, que somadas aos registros anteriores perfazem 39 espécies conhecidas no 
atol. Provavelmente seis destas espécies são novas, e quatro (Plakortis sp.3, Clathrina sp., Holoxea 
violacea e Aplysina sp.) são provisoriamente endêmicas para o Atol das Rocas. A diversidade e a 
equitabilidade das espécies de esponjas foi moderadamente alta (H=2,38, J=0,71), assim como a 
abundância total de esponjas (14,2 ind.m”). Spirastrella hartmani (5,4 ind.m'2) e Chondrilla aff. nucula 
(1,1 ind.m?) são as espécies de Porifera mais abundantes na área. O local com a maior diversidade 
(H'= 2,2) e densidade (70,4 ind.m?) de esponjas foi a Fenda, um ambiente críptico com baixo 
hidrodinamismo e 7m de profundidade. As Poças de Maré, rasas e expostas à luz e às ondas, 
apresentaram a menor diversidade (Hº= 0,22) e densidade de esponjas (1,7 ind.m"?). O Atol das Rocas 
possui muitas espécies de esponjas em comum com Fernando de Noronha (13/39) e com o litoral 
pernambucano (12/39). O grau de endemismo de esponjas verificado no Atol das Rocas foi baixo 
(10%) quando comparado por exemplo com o Recife da Nova Caledônia (71%), mas esse número pode 
aumentar com mais coletas e o refinamento dos estudos taxonômicos. 


Palavras-chave: Porifera; ecologia; distribuição; Atol das Rocas; Atlântico Central-Oeste. 


ABSTRACT: Distribution of sponges (Porifera) in the Biological Reserve of Atol das Rocas, NE Brazil. 


Due to the richness and uniqueness of its fauna, Atol das Rocas harbours the first Marine Biological 
Reserve in Brazil, but only six species of sponges were previously recorded from the atoll. In the 
present study the structure of the sponge community in the Biological Reserve of Atol das Rocas is 
described through quali- and quantitative sampling in 18 collection sites. Thirty-six sponge species 
from 24 families were found, which summed with previous records makes a total of 39 species now 
known from the atoll. At least six species are new, and four (Plakortis sp.3, Clathrina sp., Holoxea 
violacea and Aplysina sp.) are provisionally endemic of Atol das Rocas. Total species diversity and 
evenness were moderately high (H=2.38, J=0.71), as well as total sponge abundance (14.2 ind.m”?). 
Spirastrella hartmani (5.4 ind.m2) and Chondrilla aff. nucula (1.1 ind.m2) were the most abundant sponge 
species in the atoll. Highest sponge diversity (H'= 2.13) and density (70.4 ind.m”) were found at Fenda 
site, a cryptic environment with low water movement and 7m depth. The lowest diversity (H'= 0.22) 
and density (1.7 ind.m?) were found at the shallow (10-30cm depth), exposed tide pools. Atol das 
Rocas shares several sponge species with Fernando de Noronha (13/39) and with the littoral of 
Pernambuco (12/39). The degree of endemism of the sponge community observed in the atoll was low 
(10%) if compared to New Caledonia reef for example (71%), but this number can increase with more 
collections and refinement of taxonomic studies. 


Key words: Porifera; ecology; distribution; Atol das Rocas; Central Western Atlantic. 
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INTRODUÇÃO 


As esponjas (Porifera) estão entre os principais 
componentes de comunidades bentônicas em 
todos os oceanos (HOOPER & LÉVI, 1994; VAN 
SOEST, 1994). Esponjas participam de 
importantes interações dentro das comunidades 
bentônicas, competindo diretamente com diversos 
grupos marinhos florísticos e faunísticos, servindo 
como abrigo e alimento para muitos invertebrados 
(poliquetos, crustáceos, equinodermas e outros), 
peixes e tartarugas, e até de camuflagem para 
caranguejos. Algumas espécies podem contribuir 
significativamente para a produção primária 
através de cianobactérias simbiontes 
(WILKINSON, 1987; RUTZLER, 1990). Além disso, 
muitas atuam nos processos de construção e 
erosão dos recifes (SARÃ & VACELET, 1973; 
BERGQUIST, 1978). Do ponto de vista econômico, 
as esponjas vêm se revelando uma fonte 
importante de novos compostos de interesse 
farmacológico, com mais espécies possuindo 
compostos ativos e com maior espectro de 
atividades do que outros invertebrados bentônicos 
como cnidários, briozoários e ascídias (GARSON, 
1994; MUNRO etal., 1994). 


A composição faunística e distribuição de Porifera 
na costa brasileira são ainda pouco conhecidas. 
Os estudos sobre esponjas do Brasil se 
concentram no continente, principalmente em 
Pernambuco, Bahia, Rio de Janeiro e São Paulo, 
e têm um enfoque principalmente qualitativo (e.g. 
RIDLEY & DENDY, 1887; BOURY-ESNAULT, 
1973; HECHTEL, 1976, 1983; HAJDU etal., 1996; 
HAJDU, BERLINCK & FREITAS, 1999; MURICY & 
MORAES, 1998; MURICY & RIBEIRO, 1999; 
VILANOVA & MURICY, 2001). No Brasil, apenas 
em Arraial do Cabo (RJ) foram feitas 
quantificações da estrutura da comunidade de 
esponjas (MURICY, 1989; MURICY et al., 1991). 
Pouco se sabe, portanto, sobre a estrutura quali- 
e quantitativa da espongofauna das ilhas 
oceânicas brasileiras, com exceção de estudos 
qualitativos em Fernando de Noronha (HYATT, 
1877; CARTER, 1890; BOURY-ESNAULT, 1973; 
MOTHES & BASTIAN, 1993; MURICY & MORAES, 
1998). Do Atol da Rocas são conhecidas apenas 
seis espécies (Ircinia pauciarenaria Boury-Esnault, 
1973; Dysidea fragilis (Montagu, 1818); Holoxea 
violacea Boury-Esnault, 1973; Agelas dispar 
Duchassaing & Michelotti, 1864; Verongia janusi 
Boury-Esnault, 1973 e Spongia virgultosa 
Schimdt, 1868; cf. BOURY-ESNAULT, 1973), 


apesar de haver indicações de que a fauna de 
esponjas no local é abundante (KIKUCHI, 1994). 


O Atol das Rocas é o único atol do Atlântico Sul 
ocidental e a primeira Reserva Biológica marinha do 
Brasil. A utilização da estrutura de comunidades de 
esponjas como indicadores biológicos do ambiente é 
reconhecidamente útil para o monitoramento das 
variações ambientais, tanto de tipo natural como de 
origem antrópica, e para uma melhor utilização dos 
recursos biológicos marinhos (ALCOLADO & 
HERRERA, 1987; ALCOLADO, 1989; MURICY, 1989, 
1991; MURICY etal., 1991; PEREZ, 2000). O objetivo 
deste trabalho foi gerar informações básicas sobre a 
estrutura da comunidade de Porifera do Atol das 
Rocas, descrevendo a distribuição ecológica e a 
abundância (quantitativa e semiquantitativa) das 
espécies em 18 estações de coleta. Dada a 
importância ecológica dos poríferos, um bom 
conhecimento sobre a composição e a estrutura 
da comunidade de esponjas do Atol da Rocas 
poderá ajudar na conservação e no manejo da 
Reserva Biológica. Os dados quantitativos refletem 
características próprias de cada estação 
amostrada, o que pode ser usado para o 
monitoramento periódico da reserva. 


MATERIAL E METODOS 


Área de estudo 


O Atol das Rocas (3º52ºS e 33º48'W) localiza-se 
a 260km a E-NE da cidade de Natal, no Rio 
Grande do Norte, na costa nordeste do Brasil. 
Possui uma forma elíptica quase circular, com 
uma área interna de 5,5km? (Fig.1) (KIKUCHI, 
1994). Dentro desta área estão compreendidos 
ambientes de laguna, poças de maré, piscinas, 
canais, cavernas e frente recifal, abrangendo 
uma série de condições ecológicas diferentes. A 
Reserva Biológica do Atol das Rocas (ReBio) foi 
criada em 5 de junho de 1979 e compreende o 
atol em si e as águas circundantes até a isóbata 
de 1.000m. Anteriormente à criação da ReBio, o 
atol foi alvo de intensa atividade pesqueira, 
extração de corais e de areia, porém no que diz 
respeito às esponjas o atol é uma área 
aparentemente pouco impactada. 


Estações Amostradas (Fig.1) 


Estações de coleta: (1) Piscina Norte-Nordeste do 
Farol; (2) Laguna/Barretão; (3) Piscina das Fendas; 
(4) Fenda; (5) Cabeço de Nordeste; (6) Piscina das 
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Rocas; (7) Piscina das Âncoras; (8) Salãozinho; (9) 
Salão; (10) Piscina das Tartarugas; (11) Piscina 
Podes-Crer; (12) Piscina dos Mapas (ou de 
Sudoeste); (13) Piscina do Cemitério; (14) Poças 
de Maré; (15) Barreta Falsa; (16) Barretinha; (177) 
Frente da Barretinha; (18) Piscina Oeste do Farol. 
Buscou-se amostrar os principais pontos 
representativos da diversidade de ambientes do 
atol. Porém, devido às condições logísticas e de 
mar, a parte externa ao anel foi sub-amostrada, 
com apenas duas estações: 5 (8 a 12m de 
profundidade) e 17 (2 a ô5m de profundidade). 
Estas duas estações estão sujeitas a um alto 
hidrodinamismo causado por ondas e correntes 
em torno do atol. 

A maioria das coletas foi feita em 11 piscinas de 
maré, estações: 1,3,06, 7,8, 10, 11, 12, 13, 15 e 
18. De modo geral as piscinas têm paredes com 
muitas reentrâncias e fundo consolidado, 
parcialmente recoberto por sedimento arenoso, 
entre 1 e 4m de profundidade, de 10 a 100m de 


1 Km 


comprimento e são protegidas do embate direto 
de ondas, apesar das estações 11, 15 e 18 se 
situarem no bordo do anel recifal e terem 
comunicação direta, embora estreita, com o mar 
aberto. A estação 9 se destaca das outras piscinas 
pela maior profundidade (8m) e pela grande 
abertura para o lado externo do anel. 


Outros ambientes amostrados foram as poças de 
maré, os canais ou barretas e as fendas. As poças 
de maré são frequentes por todo o platô recifal, 
de 10 a 30cm de profundidade e abrigam 
zoantídeos, algas e pequenos peixes; foram 
amostradas apenas entre a Barreta Falsa e a 
Piscina do Cemitério (estação 14). As estações 2 
e 16, com profundidade de 1,5 a 6m, são canais 
sujeitos a fortes correntes de maré. A estação 4 é 
um ambiente críptico (gruta semi-obscura), 
estreito e alongado, com 7/m de profundidade e 
duas aberturas: uma no teto na parte interna do 
recife, que fica exposta na maré baixa, e outra 
submersa, no bordo externo do anel recifal. 


023 
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Fig.1- Mapa do Atol das Rocas mostrando a localização das 18 estações de coleta: (1) Piscina Norte-Nordeste do Farol; (2) 
Laguna/Barretão; (3) Piscina das Fendas; (4) Fenda; (5) Cabeço de Nordeste; (6) Piscina das Rocas; (7) Piscina das 
Âncoras; (8) Salãozinho; (9) Salão; (10) Piscina das Tartarugas; (11) Piscina Podes-Crer; (12) Piscina dos Mapas (ou de 
Sudoeste); (13) Piscina do Cemitério; (14) Poças de Maré; (15) Barreta Falsa; (16) Barretinha; (17) Frente da Barretinha; 


(18) Piscina Oeste do Farol. 
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COLETAS 


As coletas, censos visuais e amostragens 
quantitativas foram realizadas em apnéia, exceto 
em duas estações (4 e 5), onde foram utilizados 
equipamentos de mergulho autônomo (SCUBA). Os 
espécimens coletados (154 indivíduos) foram fixados 
em álcool 70% e tombados na coleção de Porifera 
do Museu Nacional - Rio de Janeiro (MNRJ 2100- 
2201 e 2900-2953). 


AMOSTRAGENS QUALITATIVAS E QUANTITATIVAS 


Entre 25 de fevereiro e 12 de março de 1999 foram 
feitos censos visuais em 18 estações (Fig.1), 
anotando-se todas as espécies de esponjas 
encontradas, seus microambientes de ocorrência 
e abundância semi-quantitativa. Em novembro e 
dezembro de 1999 foram feitas amostragens 
quantitativas em 11 estações, através do 
lançamento aleatório, principalmente ao longo das 
paredes mas também no fundo, de 10 quadrados 
de 0,25m” nas paredes das estações 4 e 18, de 9 
quadrados de Im? na estação 10, de 5 quadrados 
de Im? na estação 8 e de 10 quadrados de Im 
nas estações 6, 7,9, 11, 13, 14 e 15, totalizando 
89mº amostrados. Em cada quadrado foram 
registrados o número de espécies e o de indivíduos 
de cada espécie. 


ANÁLISES NUMÉRICAS 


Para cada estação amostrada e para o conjunto 
das estações calculou-se a Diversidade de 
Shannon (H'=5 N;/N,x InN;/N,, a Equitabilidade 
de Pielou (J=H'/InT) e a abundância de cada 
espécie (nº de indivíduos /total de m? amostrados). 
Nestas fórmulas N; é o número de indivíduos de 
uma espécie, N, é o total de indivíduos por estação 
e T é número total de espécies por estação 
(PIELOU, 1966, 1975; LUDWIG & REYNOLDS, 
1988). A similaridade entre as 18 estações foi 
estudada através de análises de agrupamento, 
utilizando-se o coeficiente de similaridade de 
Jaccard pelo método de pesos não proporcionais 
(UPGMA). Os cálculos e o dendrograma foram 
feitos utilizando-se o programa MVSP 3.1 (http: / 
/www.kovcomp.com). 


RESULTADOS 


Foram encontradas no total 36 espécies de Porifera 
(Tab.1), compreendendo 12 ordens, 24 famílias e 
31 gêneros. Provavelmente, seis espécies são novas 
(Aplysina sp., Clathrina sp., Dysidea sp. e Plakortis 
spp. 1-3) e quatro são provisoriamente endêmicas 
para o Atol das Rocas (Aplysina sp., Clathrina sp., 
Holoxea violacea e Plakortis sp.3). A diversidade total 


de esponjas em 11 estações foi relativamente alta 
(H'=2,38 e J=0,71) e a abundância média de 
esponjas foi de 14,2 ind. mº?. 


As espécies mais frequentes nas estações 
amostradas foram Spirastrella hartmani Boury- 
Esnault, Klautau, Bézac, Wulff & Solé-Cava, 1999 
(presente em 94% das estações), Cinachyrella 
allociada (Uliczka, 1929) (77%), Chondnila aff. nucula 
Schmidt, 1862 (77%), Scopalina ruetzleri 
(Wiedenmayer, 1977) (77%), Plakortis sp.3 (72%) e 
Amphimedon aff. compressa (Duchassaing & 
Michelotti, 1864) (72%) (Tab.1). Dentre essas, 
Spirastrella hartmanifoi a espécie dominante em todo 
o atol (5,4 ind.m?, ou 38% dos indivíduos), sendo 
encontrada preferencialmente em locais mais 
iluminados (Tabs.1-2). Chondrilla aff. nucula foi a 
dominante na estação 14 (Tab.2), a única 
encontrada totalmente exposta ao ar (durante a 
baixamar), e a segunda espécie mais abundante no 
atol como um todo (1,23 ind.m?, 8,6% dos 
indivíduos) (Tab.2). 


A estação 4 foi o ambiente com a maior 
diversidade (H'= 2,13) e densidade total de 
esponjas (70,4 ind.m”), seguida pela estação 6 
(H'=2,03; D=25,6 ind.m”?) e pela estação 13 
(H'=2,07; D=7,8 ind.m?) (Tab.3). As espécies mais 
abundantes na estação 4 foram Spirastrella 
hartmani, Aplysina sp. e Topsentia ophirhaphidites 
(de Laubenfels, 1954), enquanto nas estações 6 
e 13 foram Spirastrella hartmani, Amphimedon 
viridis (Duchassaing & Michelotti, 1864), 
Amphimedon aff. compressa, Cinachyrella 
alloclada, Scopalina ruetzleri, e Ectyoplasia ferox 
(Duchassaing & Michelotti, 1864) (Tabs.1-2). As 
estações 7 e 10 também tiveram grande 
diversidade de esponjas (Tab.3). As estações 3 e 
12 não foram amostradas quantitativamente, 
mas apresentaram grande riqueza de espécies 
(18 e 19 espécies, respectivamente). As piscinas 
(abertas e fechadas) em geral foram homogêneas 
quanto à diversidade (H'= 1,32-1,83) e densidade 
total de esponjas (7,5-18,1 ind.m'??) (Tab.3). 
Destacam-se apenas as estações 6 (com maior 
diversidade e densidade) e 13 (com maior 
diversidade). Na estação 2, a comunidade de 
esponjas é mais rica que na parte interna, sendo 
comuns espécimes de Agelas clathrodes 
(Schmidt, 1870) e Aiolochroia crassa (Hyatt, 1870) 
rolando soltos sobre o fundo de areia, bem como 
espécimes grandes de Erylus formosus Sollas, 
1888, fixados no recife. Na região mais interna 
da laguna as esponjas são menos frequentes, 
com predomínio de Chondrilla aff. nucula e Cliona 
varians (Duchassaing & Michelotti, 1864). A 
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estação 14 teve a menor diversidade (H'=0,22) e 
densidade total (1,7 ind.m'?) de esponjas dentre 
as 11 estações amostradas quantitativamente 
(Tab.3). Na parte externa do anel na estação 177, 
a única espécie encontrada foi Leucetta sp. 
(Tab.1); portanto a riqueza nesse local é ainda 
menor que na estação 14 (4 spp.). A maior parte 
do fundo rochoso em torno do anel parece ter 


também uma baixa diversidade, com exceção de 
algumas formações (cabeços) como a estação 5, 
com 15 espécies de esponjas (Tab.l). A 
dominância, nesse local, de Aiolochroia crassa, 
Ircinia strobilina (Lamarck, 1816) e Monanchora 
sp. demonstra a grande diferença na composição 
qualitativa entre as estações internas e externas 
ao anel. 


TABELA 1 


Abundância semiquantitativa das espécies de esponjas 
encontradas em 18 estações de coleta no Atol das Rocas 


Estações Lota vo o do Go 60 SO 98 Do IO PI 2 18014 15 16, 7 “IS 
Aaptos sp. + + 

Acarnus innominatus + 

Agelas clathrodes E Ao Elo Ti 

Agelas dispar 280 é o REBO E + + 

Aiolochroia crassa 0 + º + + + + 

Amphimedon aff. compressa t + + E ct + pon 12 [RM mg f. + [1 
Amphimedon vindis + To uti T + ads + + + + 
Aplysina sp. + 0 + + 0 1] + 

Chalinula sp. + 

Chondrilla aff. nucula o [1 0 + 4! + SE sil 26. CEL EP Ed + 
Chondrosia collectrix To RE o To 0 + 

Cinachyrella allociada + TO sb do DD do Es E gato pt CL LR, + 
Clathrina sp. + to to tTÕõr [1 dl] + 
Cliona varians Im + + O + + 

Dysidea sp. + 

Ectyoplasia ferox to piloto To 0% + 

Erylus formosus Te sto tt + Eos + + + 

Haliclona sp.1 + + Elo + + 
Haliclona sp.2 + + 

Ircinia strobilina Im + 

Ircinia felix + 0 

Leucetta sp. To = [El) all o + + + 
Monanchora sp. [ 

Mycale aff. arenaria + + e. 

Niphates sp. o a T tio “T+ to mosto + + t+ + 
Oceanapia sp. [ 

Pachataxa lutea + + 

Petrosia sp. + + 

Plakortis sp.1 Tt 4 tl O + Loto + 

Plakortis sp.2 + [] [1 + + + + 
Plakortis sp.3 To SE El is STO Po to Cl + + [1 + 
Pseudaxinella reticulata + + + 

Scopalina ruetzleri ado Jp + fat troto to dt, + + [1 
Spirastrella hartmani Eye unos + Uno oO +r+hAoDo + 
Tethya sp. + a é 

Topsentia ophiraphidites + tt 0 + 1 6 + Fa pt 


Total de espécies 8 


LA USAM 45. 15 180150 110.19º 10-40: 164 


ABES RR INS, 


(t) rara; (L]) comum; (6) abundante; estações de coleta: (1) Piscina N-NE do Farol, (2) Laguna/Barretão, 
(3) Piscina das Fendas, (4) Fenda, (5) Cabeço de Nordeste, (6) Piscina das Rocas, (7) Piscina das 
Âncoras, (8) Salãozinho, (9) Salão, (10) Piscina das Tartarugas, (11) Piscina Podes-Crer, (12) Piscina 
dos Mapas (SO), (13) Piscina do Cemitério, (14) Poças de Maré, (15) Barreta Falsa, (16) Barretinha, 
(17) Frente da Barretinha, (18) Piscina Oeste do Farol (“Farol 2”). 
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TABELA 2 


Densidade das espécies de esponjas (ind.m2) em 11 estações no Atol das Rocas 


Estações 4 6 7 8 9 10 11 13 14 15 18 
Aaptos sp. 0,2 

Agelas clathrodes 0,4 

Agelas dispar 1,2 

Aiolochroia crassa 0,3 0,1 

Amphimedon aff. compressa 2,8 0,1 0,6 0,2 O5 1,2 0,1 0,8 
Amphimedon vindis 0,4 O L&o 2 0,5 0,4 
Aplysina sp. 4,4 26 11 

Chondrilla aff. nucula 3,0 1,0 01 2,6 0,6 1,6 0,3 4,4 
Cinachyrella alloclada 3,6 0,7 0,2 0,6 0,1 1,0 0,3 1,4 0,5 
Clathrina sp. 0,9 1,4 1,4 0,2 1,0 0,4 
Cliona varians 0,1 0,2 0,3 

Dysidea sp. 0,1 
Ectyoplasia ferox 0,8 0,1 

Erylus formosus 0,5 0,4 

Haliclona sp.1 0,1 

Leucetta sp. 12 E 

Mycale aff. arenaria 3,6 0,3 

Niphates sp. 28 MS. OA 0,6 2,5 0,4 1,8 1,6 
Oceanapia sp. 6,8 

Pachataxa lutea 1,6 0,2 

Petrosia sp. 3,6 0,2 

Plakortis sp.1 0,8 2,3 O, 0,6 0,2 

Plakortis sp.2 3,2 0,6 1,4 0,7 0,1 
Plakortis sp.3 0,4 0,4 1,5 2,6 0,8 
Pseudaxinella reticulata Mail 

Scopalina ruetzleri 3,7 1,4, 0,2 0,2 0,3 2,0 0,8 1,6 
Spirastrella hartmani 23 19 81 90 3,2 7,9 Tl 1,6 2,4 3,6 
Topsentia ophiraphidites 3,6 0,6 


Estações de coleta: (4) Fenda, (6) Piscina das Rocas, (7) Piscina das Âncoras, (8) Salãozinho, 
(9) Salão, (10) Piscina das Tartarugas, (11) Piscina Podes-crer, (13) Piscina do Cemitério, (14) Poças 
de Maré, (15) Barreta Falsa, (18) Piscina Oeste do Farol (“Farol 2º). 


TABELA 3 


Índices estruturais das comunidades de esponjas em 11 estações no Atol das Rocas e no total 


Estações J ER nº spp. ind.m” 
4 - Fenda 0,81 pe, 14 (17) 70,4 
6 - Piscina das Rocas 0,85 2,03 11 (15) 25,6 
7 - Piscina das Âncoras 0,53 1,32 11 (18) 12,4 
8 - Salãozinho 0,61 1,55 TS (15) 15,6 
9 - Salão 0,79 1,74 9 (11) 11,0 

10 - Piscina das Tartarugas 0,72 1,83 13 (19) 18,1 

11 - Piscina Podes-crer 0,77 1,61 8 (10) 15,6 

13 - Piscina do Cemitério 0,90 2,07 10 (16) 7,8 

14 - Poças de Maré 0,32 0,22 2(4) Us7 

15 - Barreta Falsa 0,83 1,82 9 (12) 7,o 

18 - Piscina Oeste do Farol (Farol 2) 0,84 1,63 O) 12,8 

Total no Atol das Rocas 0,71 2,38 28 (36) 14,2 


(J) equitabilidade de Pielou; (H” diversidade de Shannon; (nº spp.) número de 
espécies nas amostragens quantitativas, entre parêntesis, nas amostragens 
qualitativas; (ind.m-) densidade total por comunidades de esponjas. 
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Em todas as estações amostradas, as esponjas 
foram mais frequentes nos micro-ambientes 
menos expostos a luz, como paredes, 
reentrâncias e cavidades nos recifes. Todas as 
espécies de Porifera encontradas no Atol das 
Rocas dependem diretamente de um substrato 
consolidado para fixação, não tendo sido 
encontrada nenhuma espécie fixada diretamente 
na areia. Mycale aff. arenaria (Hajdu & 
Desqueyroux-Faundez, 1994) e Cliona varians 
muitas vezes podem ser encontradas no fundo, 
recobertas por areia, porém sempre fixadas no 
ou perfurando o substrato calcário. Na estação 
13, C. varians domina as partes mais rasas e 
iluminadas, perfurando o substrato, embora não 
tenha apresentado uma alta densidade nas 
análises quantitativas (Tab.2), já que a maioria 
dos quadrados foi feita nas paredes das piscinas 
e não no fundo. Espécimes bem desenvolvidos 
de Ectyoplasia ferox e Aiolochroia crassa foram 
observados na porção Norte, externamente ao 
anel recifal, mesmo sendo este um ambiente 
pobre em esponjas. 

Algumas espécies pouco comuns ou raras 
apareceram apenas nas  amostragens 
quantitativas, principalmente Pseudaxinella 
reticulata (Ridley & Dendy, 1886), Dysidea sp. e 
Aaptos sp. (Tab.2). Outras espécies raras foram 


UPGMA 


0,2 0 0,2 0,4 0,6 


encontradas somente durante as amostragens 
qualitativas, como Acarnus innominatus Gray, 
1867, Haliclona sp.2 e Monanchora sp. (Tab.1). 
Ircinia felix (Duchassaing & Michelotti, 1864) foi 
encontrada somente nas estações 5 e 7, sendo mais 
abundante nesta última; ela foi considerada uma 
espécie rara no Atol das Rocas, assim como Ircinia 
strobilina, Pachataxa lutea Pulitzer-Finali, 1986, 
Chalinula sp., Oceanapia sp. e Petrosia sp. 

A análise de agrupamento das 18 estações 
amostradas qualitativamente (Fig.2) apresentou um 
grupo principal (grupo A) formado por todas as 
piscinas, com exceção das estações 8 e 9, mais as 
estações 2 e 16, caracterizado pela presença das 
espécies Niphates sp., Amphimedon aff. compressa 
e Amphimedon viridis. O grupo B foi composto 
apenas pela estação 9e 0 C, pelas estações 4,5 € 8. 
Essas estações apresentaram em comum espécies 
como Agelas spp., Aplysina sp. Cinachyrella 
allociada, Erylus formosus, Pachataxa lutea, Plakortis 
sp.3, Spirastreila hartmani e Topsentia 
ophirhaphidites. As estações 14 e 17, ambas com 
número reduzido de espécies (4 e 1, 
respectivamente), formaram dois grupos 
independentes, D e E. A estação 14 é colonizada 
por Chondrilla aff. nucula, Spirastrella hartmani, 
Dysidea sp. e Tethya sp.; e na estação 1'7, a única 
espécie encontrada foi Leucetta sp. 


Frente da Barretinha(17) 
Poças de Maré(14) 
Cabeço de Nordeste(5) 
Salãozinho (8) 
Fenda (4) 
Salão (9) 
Piscina do Cemitério(13) 
Piscina das Tartarugas(10 
Piscina dos Mapas (12) 
Piscina das Rocas(6) 
Piscina das Âncoras(7) 
Piscina das Fendas(3) 

- Laguna/Barretão (2) 
Barretinha(16) 
Barreta Falsa(15) 
Piscina O do Farol(18) 
Piscina Podes-Crer (11) 
Piscina N-NE do Farol(1) | 


0,8 1 


Coeficiente de Similaridade de Jaccard 


Fig.2- Dendrograma apresentando a similaridade entre 18 estações amostradas qualitativamente, utilizando-se o coeficiente 
de similaridade de Jaccard e o algoritmo UPGMA (pesos não proporcionais). 
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DISCUSSÃO 


Das seis espécies anteriormente citadas para o 
Atol das Rocas três não foram encontradas 
durante este estudo: Ircinia pauciarenaria, 
Holoxea violacea e Spongia virgultosa (cf. BOURY- 
ESNAULT, 1973); das outras três, Dysidea fragilis 
sensu BOURY-ESNAULT (1973) provavelmente 
corresponde à Dysidea sp. do presente trabalho 
(que não é co-específica com D. fragilis sensu 
Montagu); Verongia janusi é sinônimo de 
Aiolochroia crassa (cf. PINHEIRO & HAJDU, 
2001), e Agelas dispar foi recoletada no presente 
trabalho. Em 34 dias de coletas foram 
encontradas 36 espécies de Porifera, que 
somados aos registros anteriores perfazem um 
total de 39 espécies conhecidas para a Reserva 
Biológica do Atol das Rocas. O atol possui uma 
comunidade de esponjas relativamente pobre e 
comparável à de Tamandaré (PE), que foi 
amostrada com um esforço de coleta equivalente 
(36 spp.; MURICY & MORAES, 1998). Os locais 
mais estudados do sudeste do Brasil têm um 
número maior de espécies: mais de 80 espécies 
em Arraial do Cabo, RJ (e.g., MURICY et ai., 
1991; HAJDU & BOURY-ESNAULT, 1991; 
HAJDU etail., 1992; HAJDU & VAN SOEST, 1992; 
MURICY & RIBEIRO, 1999; VILANOVA & 
MURICY, 2001; KLAUTAU & BOROJEVIC, 2001) 
e mais de 120 em São Sebastião, SP (HAJDU et 
al., 1996; HAJDU, BERLINCK & FREITAS, 1999). 
A pobreza de esponjas no Atol das Rocas é 
provavelmente relacionada à pouca profundidade 
das estações amostradas, à grande similaridade 
hidrológica e geomorfológica das piscinas 
gerando uma homogeneidade em sua fauna, à 
exposição atmosférica de grande parte do 
substrato durante a baixamar e à ocorrência de 
poucos ambientes totalmente ciáfilos (cavernas), 
além da pequena dimensão da área estudada. 
Em Arraial do Cabo e São Sebastião a 
profundidade média é bem maior que no Atol das 
Rocas, a heterogeneidade de ambientes é maior 
(costões rochosos, praias arenosas, cavernas e 
etc.), além de existirem cavernas totalmente 
ciáfilas e a área ser bem maior que a do Atol. O 
fator isolamento também poderia influir na 
riqueza de espécies do atol, porém o arquipélago 
de Fernando de Noronha (PE) tem uma 
comunidade de esponjas mais rica que a do Atol 
das Rocas (57 espécies já registradas; MOTHES 
& BASTIAN, 1993; MURICY & MORAES, 1998), 
apesar de ser mais distante do continente 
(360km a leste de Natal, RN). Além de ter sido 


melhor estudada, Fernando de Noronha também 
tem maior área total, profundidade média e 
heterogeneidade de ambientes, o que pode 
explicar sua maior riqueza de espécies. 
Provavelmente a quantidade de espécies que 
ocorrem no Atol das Rocas é maior que a 
encontrada neste trabalho, levando-se em 
consideração que a região externa ao anel recifal 
não pôde ser melhor amostrada devido à falta 
de condições logísticas e de mar adequadas. Na 
porção externa a E-SE há uma região ainda 
inexplorada com um terraço aproximadamente 
plano a 15m de profundidade, que apesar de 
colonizada predominantemente por algas verdes 
e pardas, apresenta também corais, rodóides e 
diversos tipos de esponjas (KIKUCHI, 1994). 

Embora seja um dos menores do mundo (KIKUCHI, 
1994), o Atol das Rocas abriga ambientes com 
características distintas de iluminação, batimento, 
profundidade e substrato. Estas diferenças são 
também notadas na estrutura da comunidade de 
Porifera, havendo uma grande diferença, por 
exemplo, na diversidade e densidade de esponjas 
entre a Fenda e as Poças de Maré (Tab.3). A análise 
de agrupamento (Fig.2) mostrou que existem 
diferentes sub-comunidades de esponjas nos 
seguintes ambientes: poças de maré, piscinas, 
fendas e cabeços, salão, e fundos externos ao anel 
recifal. Nas Poças de Maré, onde as condições 
ambientais são mais extremas, principalmente 
quanto à alta luminosidade e às variações de 
temperatura (KIKUCHI, 1994), poucas espécies são 
encontradas, havendo um nítido predomínio de 
Chondnila aff. nucula (Tab.2); esta também é uma 
das espécies dominantes em ambientes rasos em 
Cuba (ALCOLADO, 1989). Alguns atributos desta 
espécie que podem explicar sua abundância em 
recifes de coral e nas Poças de Maré do Atol das 
Rocas são a presença de cianobactérias 
endosimbiontes e o fato de ser uma espécie 
agressora dominante na competição por espaço 
(VICENTE, 1990). No Atol das Rocas esta espécie 
foi a única que ocorreu em áreas totalmente 
expostas ao ar (na baixamar), demonstrando sua 
boa capacidade de colonizar ambientes extremos. 
Esponjas são boas colonizadoras de substratos 
duros, especialmente ciáfilos (SARA & VACELET, 
1973). As piscinas são ambientes estáveis, com 
baixo hidrodinamismo e sedimentação, com muitos 
microambientes ciáfilos nas suas paredes 
(cavidades e reentrâncias) e abrigam uma fauna 
rica de esponjas que inclui as espécies mais 
frequentes no atol (e.g., Spirastrella hartmani, 
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Chondrilla aff. nucula, Cinachyrella allociada, 
Niphates sp., Amphimedon aff. compressa, 
Scopalina ruetzlen). A alta diversidade e densidade 
de esponjas na Fenda (Tab.3), pode ser atribuída 
à sua superioridade na competição com algas e 
corais por substrato em ambientes crípticos, que 
não favorecem estes dois últimos grupos de 
organismos (SARA & VACELET, 1973). Outras 
características desse local são a baixa quantidade 
de sedimento em suspensão e o baixo 
hidrodinamismo, fatores favoráveis para esponjas 
(ALCOLADO, 1989). As fortes correntes de maré 
e alto hidrodinamismo (batimento de ondas) 
parecem ser os fatores principais para a baixa 
diversidade de esponjas na frente da Barretinha 
(estação 17). A porção externa ao anel recifal é 
caracterizada, na sua maioria, por um fundo 
horizontal e homogêneo, recoberto por algas e com 
baixa diversidade de esponjas, exceto nos locais 
onde formam-se cabeços, como o Cabeço de 
Nordeste (estação 5) que tem uma alta riqueza de 
espécies de esponjas. 

A maioria das espécies encontradas no Atol, 
incluindo algumas ainda não descritas, também 
ocorre em áreas vizinhas (Fernando de Noronha e 
Tamandaré) e no Caribe, tendo uma distribuição 
no Atlântico Tropical Americano (HECHTEL, 1976). 
O Atol das Rocas possui até o momento 12 espécies 
de esponjas em comum com Tamandaré (PE) e 13 
espécies em comum com Fernando de Noronha. A 
região do Atol das Rocas é banhada pela Corrente 
Sul Equatorial, com deriva constante para W, e 
velocidades entre 0,8 e 1 nó (KIKUCHI, 1994). Esta 
corrente tem sentido Fernando de Noronha — Atol 
das Rocas — Litoral Nordeste do Brasil, e é 
provavelmente responsável pela dispersão das 
larvas de esponjas entre esses três locais, 
explicando a semelhança entre as suas 
comunidades de esponjas. 


Dentre as 39 espécies de esponjas encontradas no 
Atol das Rocas, seis são novas para a ciência e 
outras 11 dependem de estudos taxonômicos mais 
aprofundados para determinar seu status 
específico, podendo ser novas também. Dentre as 
seis espécies novas, quatro são provisoriamente 
endêmicas para o Atol das Rocas, não sendo 
conhecidas de áreas vizinhas. O Atol das Rocas 
aparentemente possui portanto um baixo grau de 
endemismo de esponjas (10%), se comparado por 
exemplo ao recife da Nova Caledônia com 71% 
(LÉVI et al., 1998) ou ao endemismo de peixes e 
equinodermas em Santa Helena (respectivamente 
27%) e 50%); BRIGGS, 1966). Este número é porém 
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maior que o encontrado para os peixes litorais em 
Cabo Verde (4%) ou nas Bermudas (5%); BRIGGS, 
1966). Aumentando-se o esforço de coleta, 
principalmente nas áreas não amostradas neste 
trabalho (partes mais profundas e externas ao anel 
recifal), e aprofundando-se o estudo taxonômico 
das espécies mais raras e ainda não identificadas, 
é provável que o número de espécies endêmicas 
do Atol das Rocas aumente. 
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RESUMO: Tupiara gen.nov. (Ephemeroptera, Baetidae) é descrito a partir de uma única espécie, Tupiara 
ibirapitanga sp.nov., baseado em ninfas e no macho adulto. As ninfas podem ser distinguidas por apresentarem 
a seguinte combinação de caracteres: mandíbulas relativamente estreitas e com incisivos parcialmente 
fusionados; mandíbula esquerda com incisivo externo provido de múltiplos dentículos apicais e na margem 
interna, e com ângulo entre incisivos e margem anterior obtuso; prosteca direita basalmente bifurcada; 
paraglossa retangular, de ápice arredondado; segundo artículo do palpo labial distomedianamente pronunciado 
e arredondado; margem dorsal do fêmur conspicuamente esclerosada; garras com duas fileiras de dentículos; 
e tergitos sem escamas ou bases de escamas. O macho adulto pode ser diferenciado por ter a porção turbinada 
dos olhos compostos elíptica e relativamente estreita; asas posteriores com um processo agudo no terço basal 
e duas nervuras longitudinais não ramificadas; e o terceiro artículo do fórceps genital estreito, alongado e 
recurvado internamente. A possível relação de Tupiara gen.nov. com Andesiops, assim como as diferenças 
entre ambos os gêneros, são discutidas. Representantes de Tupiara ibirapitanga sp.nov. foram coletados 
principalmente em áreas bem preservadas e em altitudes relativamente elevadas nos estados de Amazonas, 
Minas Gerais e Rio de Janeiro, Brasil. Aspectos da emergência das ninfas da espécie são relatados. 


Palavras-chave: Ephemeroptera, Baetidae, Tupiara ibirapitanga, novo gênero, nova espécie 


ABSTRACT: A new genus and species of Baetidae (Insecta, Ephemeroptera) from Brazil. 


Tupiara gen.nov. (Ephemeroptera, Baetidae) is described from one species, Tupiara ibirapitanga sp.nov., based 
on nymphs and the male adult. The nymphs can be distinguished by the following combination of characteristics: 
relatively narrow mandibles with partially fused incisors; left mandible with external incisor provided with 
multiple denticles apically and on inner margin, and with an obtuse angle between incisors and anterior 
margin; right prostheca basally bifurcated; rectangular, apically rounded paraglossa; second segment of labial 
palps distomedially pronounced and rounded; dorsal margin of femora conspicuously sclerotized; tarsal claws 
with two rows of denticles; and terga without scales or scale bases. Adults can be diferentiated by having the 
turbinate portion of the compound eyes elliptical and relatively narrow; hindwings with acute process on basal 
one-third and two unbranched longitudinal veins; and an internally curved, narrow-elongate third segment of 
the genital forceps. The possible relationship between Tupiara gen.nov. and Andesiops, as well as the differences 
between the two genera, are discussed. Representatives of Tupiara ibirapitanga sp.nov. were mainly collected 
from well-preserved areas and at relatively high elevations in the states of Amazonas, Minas Gerais, and Rio de 
Janeiro, Brazil. Aspects of the emergence of nymphs of the species are related. 


Key words: Ephemeroptera, Baetidae, Tupiara ibirapitanga, new genus, new species. 


INTRODUÇÃO mente para o Brasil. Atualmente estão registrados 

para o país os seguintes gêneros: Adebrotus Lugo- 

Como consequência de esforços para melhor Ortiz & McCafferty, 1995, Americabaetis Kluge, 
caracterizar a fauna de Baetidae (Insecta, 1992, Apobaetis Day, 1955 Aturbina Lugo-Ortiz & 
Ephemeroptera) na América do Sul, o número de  McCatfferty, 1996, Baetodes Needham & Murphy, 
representantes da família aumentou consideravel- 1924, Callibaetis Eaton, 1881, Camelobaetidus 
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Demoulin, 1968, Cloeodes Traver, 1938, 
Cryptonympha Lugo-Ortiz & McCafferty, 1988, 
Harpagobaetis Mol, 1986, Moribaetis Waltz & 
McCafferty, 1985, Paracloeodes Day, 1955, Rivudiva 
Lugo-Ortiz & McCafferty, 1998, Spiritiops Lugo-Ortiz 
& McCafferty, 1998, Tomedontus Lugo-Ortiz & 
McCafferty, 1996, Waltzoyphius McCafferty & Lugo- 
Ortiz, 1996 e Zelusia Lugo-Ortiz & McCafferty, 1998 
(NEEDHAM & MURPHY, 1924; DEMOULIN, 1955; 
TRAVER & EDMUNDS, 1968; LUGO-ORTIZ & 
McCAFFERTY, 1995, 1996a, 1996b, 1996c, 1997, 
1998, 1999b; SALLES & LUGO-ORTIZ, 2002). 
Apesar dos recentes avanços, acredita-se que o 
número de gêneros e espécies de Baetidae na 
América do Sul seja consideravelmente inferior ao 
real (LUGO-ORTIZ & McCAFFERTY, 1999c). 


O processo de emergência do subimago, observado 
em campo, é descrito. O material estudado encontra- 
se depositado nas coleções de Ephemeroptera do 
Departamento de Zoologia, Instituto de Biologia 
(DZRJ), e do Departamento de Entomologia, Museu 
Nacional — Rio de Janeiro (MNRJ), ambos pertencentes 
à Universidade Federal do Rio Janeiro, RJ, Brasil. 


Tupiara gen.nov. 
Ninfa madura 


Cabeça (Fig. 1): mais longa que larga; antena com 
escapo e pedicelo ligeiramente achatados; quilha 
frontal presente. Labro (Fig.2) subretangular, 
ligeiramente mais largo que longo; margens laterais 
subparalelas; margem anterior recurvada, com 
pequena escavação mediana provida de um 
dentículo e com fileira de cerdas pectinadas mais 
densas na região mediana. Hipofaringe (Fig.3) com 
superlingua sub-retangular e margem anterior 
irregular; lingua com protuberância arredondada 
na margem anterior. Mandíbula esquerda (Figs.4- 
o) relativamente estreita; incisivos parcialmente 
fusionados; incisivo externo com múltiplos 
dentículos apicais e na margem interna; prosteca 
robusta, apicalmente denteada; ângulo obtuso entre 
incisivos e margem anterior; tufo de cerdas na 
margem anterior ausente. Mandíbula direita (Figs.6- 
7) relativamente estreita; incisivos parcialmente 
fusionados; incisivo externo somente com poucos 
dentículos apicais; prosteca basalmente bifurcada; 
ângulo obtuso entre incisivos e margem anterior; 
tufo de cerdas na margem anterior ausente. Maxila 
(Fig.8) provida de quatro dentículos no ápice da 
gálea-lacinia e duas fileiras de cerdas longas e 
robustas; fileira mais dorsal com cerdas 
ligeiramente mais longas e pectinadas; palpo 
maxilar com dois artículos. Lábio (Fig.9) com 


paraglossa de formato retangular e ápice 
arredondado; palpo labial com três artículos; 
primeiro artículo longo e estreito; segundo artículo 
distomedianamente pronunciado e arredondado; 
terceiro artículo cônico e curto. 


Tórax: pernas (Fig.10) com margem dorsal do fêmur 
mais esclerosada que demais regiões e provida de 
cerdas longas, simples e robustas, de ápice 
ligeiramente afilado; garra anterior (Fig.11) com 
duas fileiras de dentículos (uma fileira 
consideravelmente maior que a outra). 


Abdome: tergitos (Fig.14) com espinhos na margem 
posterior e escamas ou bases de escamas ausentes. 
Brânquias (Figs.15-16) nos segmentos 1-7, opacas, 
ovaladas, mais largas na região mediana, dispostas 
dorsoventralmente; margeada por cristas de onde 
partem cerdas minúsculas, simples e finas (Fig.1'7). 
Paraprocto (Fig.18) com espinhos marginais, sem 
escamas ou bases de escamas. 


S adulto 


Cabeça: porção turbinada dos olhos compostos 
elíptica e relativamente estreita em vista dorsal. 


Tórax: asa posterior (Fig.22) cerca de 3x mais 
longa que larga, com duas nervuras longitudinais 
não bifurcadas; processo costal agudo, situado 
no terço anterior. 


Abdome: fórceps genital (Fig.23) com três 
artículos; primeiro com pequena projeção interna, 
segundo estreitando-se gradual-mente em direção 
ao ápice e arqueado; terceiro estreito, alongado e 
recurvado internamente. 


Etimologia — O nome do gênero consiste numa 
combinação arbitrária das palavras Tupi = nome 
da nação de índios mais representativa no Brasil 
na época do descobrimento, e lara = a Mãe ou Deusa 
das Águas na mitologia dos Tupi-Guarani. 


Discussão — As ninfas de Tupiara gen.nov. podem ser 
diferenciadas das dos demais gêneros de Baetidae da 
América do Sul pela seguinte combinação de 
caracteres: man-díbulas relativamente estreitas e com 
incisivos parcialmente fusionados (Figs.4-7); 
mandíbula esquerda com incisivo externo provido de 
múltiplos dentículos apicais e na margem interna, e 
com ângulo obtuso entre incisivos e margem anterior 
(Figs.4-5); prosteca direita basalmente bifurcada 
(Figs.6-7); paraglossa retangular e apicalmente 
arredondada (Fig.9):; segundo artículo do palpo labial 
distomedianamente pronunciado e arredondado 
(Fig.9); margem dorsal dos fêmures mais esclerosada 
(Fig.10); garras com duas fileiras de dentículos (uma 
fileira consideravelmente maior que a outra) (Fig.11); 
e tergitos sem escamas ou bases de escamas (Fig. 14). 
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Os machos adultos de Tupiara gen.nov. podem ser 
distinguidos dos demais sul-americanos de Baetidae 
pela seguinte combinação de caracteres: porção 
turbinada dos olhos compostos elíptica e 
relativamente estreita em vista dorsal (Fig.19); asas 
posteriores com um processo agudo no terço basal e 
duas nervuras longitudinais não ramificadas (Fig.22); 
e terceiro artículo do fórceps genital estreito, alongado 
e recurvado internamente (Fig.28). 

A prosteca direita basalmente bifurcada (Figs.6-7) e 
a garra com duas fileiras de dentículos (Fig.11) 
indicam um possível relacionamento entre Tupiara 
gen.nov. e Andesiops Lugo-Ortiz & McCafferty, 1999, 
gênero relativamente bem distribuído na América do 
Sul e encontrado em hábitats semelhantes aos 
descritos para Tupiara gen.nov. (LUGO-ORTIZ & 
McCAFFERTY, 1999a). Os dois gêneros, porém, 
exibem várias diferenças significativas, 
particularmente referente à morfologia das 
mandíbulas e do lábio. As mandíbulas de Andesiops 
são relativamente robustas (LUGO-ORTIZ & 
McCAFFERTY, 1999a, figs.3-4), enquanto as 
mandíbulas de Tupiara gen.nov. são mais estreitas 
(Figs.4-6). A mandíbula esquerda é particularmente 
diferente entre ambos os gêneros: enquanto em 
Andesiops o incisivo externo está quase totalmente 
fusionado ao interno e somente tem dentículos apicais 
(LUGO-ORTIZ & McCAFFERTY, 1999a, fig.3), em 
Tupiara gen.nov. o incisivo externo está parcialmente 
fusionado ao interno e tem múltiplos dentículos 
apicais e na margem interna (Figs.4-5). Por outro lado, 
o ângulo entre os incisivos e a margem anterior da 
mesma mandíbula é quase reto em Andesiops (LUGO- 
ORTIZ & McCAFFERTY 1999a, fig.3), enquanto em 
Tupiara gen.nov. é obtuso (Fig.4). O lábio de Andesiops 
tem a paraglossa estreita e apicalmente aguda, o 
segundo artículo do palpo é relativamente curto e 
basalmente largo e tem a projeção distomediana 
pequena e aguda, e o terceiro artículo do palpo é 
relativamente grande e arredondado (LUGO-ORTIZ 
& McCAFFERTY, 1999a, fig.6). Já em Tupiara 
gen.nov., o lábio tem a paraglossa robusta e 
apicalmente arredondada, o segundo artículo do palpo 
é relativamente comprido e basalmente estreito e tem 
a projeção distomediana grande e arredondada, e o 
terceiro artículo do palpo é relativamente pequeno e 
agudo (Fig.9). Outros caracteres que distinguem as 
ninfas de Andesiops das ninfas de Tupiara gen.nov. 
são a presença em Andesiops de uma fileira de cerdas 
longas, simples e finas na margem dorsal do fêmur 
(LUGO-ORTIZ & McCAFFERTY, 1999a, fig.7), 
escamas e bases de escamas nos tergitos (LUGO- 
ORTIZ & McCAFFERTY, 1999a, fig.8) e zonas 
anterolaterais de fricção nos esternitos (LUGO-ORTIZ 
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& McCAFFERTY, 1999a, figs.39-40). No caso dos 
adultos, a presença em Andesiops de três nervuras 
longitudinais na asa posterior (sendo a mediana 
bifurcada) (LUGO-ORTIZ & McCAFFERTY, 1999a, 
fig.15), em contraste com somente duas nervuras sem 
bifurcações em Tupiara gen.nov. (Fig.22), distingue 
ambos os gêneros facilmente. 


Espécie-tipo — Tupiara ibirapitanga, sp.nov. 


Tupiara ibirapitanga sp.nov. 
Ninfa madura 


Comprimento do corpo: 5,3-9,9mm; comprimento 
dos filamentos caudais: 2,8-4,Imm; coloração 
geral: castanho-claro a escuro, com eventuais 
marcações creme. 


Cabeça (Fig.1): padrão de coloração não muito 
distinto, variando de castanho-claro a escuro; região 
entre olhos podendo apresentar faixa longitudinal 
mais escurecida. Antena mais de 4,5x o comprimento 
da cabeça, ultrapassando sétimo segmento 
abdominal; escapo mais longo que pedicelo, cobertos 
por esparsas cerdas minúsculas, finas e simples. 
Labro (Fig.2) 0,2x mais largo que longo; dorsalmente 
recoberto por minúsculas cerdas finas e simples, com 
par anterior submediano de cerdas longas, finas e 
simples e fileira submarginal com quatro a cinco 
cerdas, longas, finas e simples. Hipofaringe como 
na figura 3. Mandíbula esquerda (Figs.4-5) com 
incisivos externos com três a quatro dentículos 
maiores, alinhados ligeiramente de forma côncava, 
e com cinco a seis dentículos menores, dispostos 
longitudinalmente em relação ao eixo mandibular; 
incisivos internos formados por dois dentículos, 
dispostos transversalmente em relação ao eixo 
mandibular. Mandíbula direita (Figs.6-7) com 
incisivos externos com quatro dentículos, dispostos 
de forma côncava; incisivos internos com três 
dentículos dispostos transversalmente em relação 
ao eixo mandibular; prosteca com ramos pectinados, 
sendo inferior algo mais longo que superior. Maxila 
(Fig.8) com protuberância mediana provida de cinco 
cerdas; palpo maxilar ultrapassando ápice da gálea- 
lacínia; primeiro artículo aproximadamente do 
mesmo comprimento e ligeiramente mais robusto que 
segundo artículo; segundo artículo de ápice 
arredondado; ambos artículos recobertos por 
esparsas cerdas minúsculas, simples e pectinadas. 
Lábio (Fig.9) com metade apical das margens interna 
e externa da glossa recobertas por cerdas finas e 
simples, alongando-se em direção ao ápice; superficie 
ventral da glossa com esparsas cerdas curtas, 
simples e finas distribuídas na metade basal; 
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paraglossa ligeiramente maior que glossa; ápice com 
abundantes cerdas longas e pectinadas; terço apical 
da margem externa com esparsas cerdas longas, 
finas e simples; superfície ventral com fileira de cinco 
a seis cerdas finas e simples próximas à margem 
interna; superfície dorsal com fileira mais externa 
de seis a sete cerdas finas e simples; primeiro artículo 
do palpo labial de aproximadamente mesmo 
comprimento que segundo, com poros e cerdas 
minúsculas, simples e finas, mais abundantes 
dorsalmente, e com esparsas cerdas minúsculas, 
robustas e de ápice afilado; segundo artículo de base 
estreita e ápice interno arredondado; recoberto em 
toda superficie por cerdas minúsculas, simples e finas, 
e com fileira dorsal de aproximadamente sete cerdas 
finas e simples, de tamanho médio; terceiro artículo 
cerca de 0,13x comprimento do segundo, ápice 
estreitamente arredondado, coberto em toda extensão 
por cerdas minúsculas, simples e finas e cerdas 
robustas, minúsculas e de ápice afilado. 

Tórax: coloração geral castanho-clara a castanho- 
escura, sem padrão definível. Teca alar posterior 
presente. Perna anterior (Fig.10) com fêmur provido 
de cerdas longas, simples e robustas, de ápice 
ligeiramente afilado na margem dorsal, distribuídas 
de forma mais esparsa na base do fêmur e formando 


uma fileira única em direção ao ápice, onde 
culminam num grupo de três a quatro cerdas 
semelhantes; margem dorsal com coloração mais 
escura e aspecto mais robusto; margens ventrais do 
fêmur e da tíbia com diversas cerdas curtas, 
robustas, simples e de ápice ligeiramente afilado; 
região distal da tíbia ventralmente com cerca de três 
cerdas de tamanho médio com margens serradas; 
margem dorsal da tíbia com poucas cerdas 
minúsculas, simples e finas; margem ventral do tarso 
com esparsas cerdas curtas, robustas, simples e de 
ápice ligeiramente afilado, e com fileira de cerdas de 
tamanho médio, robustas e de ápice afilado, 
aumentando de comprimento em direção ao ápice; 
fileira às vezes apresentando cerdas simples ou com 
margens serreadas; garra anterior (Fig.11) com uma 
fileira bem desenvolvida com cerca de doze dentículos, 
aumentando de comprimento em direção ao ápice, e 
outra com cerca de nove dentículos menores, de dificil 
visualização. Pernas mediana e posterior similares à 
perna anterior, exceto pela margem dorsal da base 
do fêmur, com menor número de cerdas longas, 
simples, robustas e de ápice ligeiramente afilado, e 
pela margem ventral da tíbia, com maior número de 
cerdas curtas, robustas, simples e de ápice 
ligeiramente afilado. 


Tupiara ibirapitanga sp.nov., ninfa: fig.1- cabeça (frontal), fig.2- labro (dorsal), fig.3- hipofaringe, fig.4- mandíbula esquerda, 
fig.5- mandíbula esquerda (detalhe dos incisivos e prosteca), fig.6- mandíbula direita, fig.7- mandíbula direita (detalhe dos 
incisivos e prosteca), fig.8- maxila, fig.9- lábio (esquerda - ventral; direita - dorsal). Escalas: fig.1 = Imm; figs.2-9 = O, Imm. 
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Abdome (Figs.12-13): padrão de coloração abdominal 
variável; dentre os dois tipos mais simples, podendo 
ser castanho-claro ou castanho-escuro, sem marcações 
visíveis. Na maioria dos casos (Fig. 12), região mediana 
dos tergitos 2-8 com duas marcações estreitas escuras, 
apicalmente convergentes e precedidas de uma mancha 
circular escura. Marcações, principalmente nos 
primeiros tergitos, podendo fundir-se anteriormente, 
formando uma única mancha (como nos tergitos 3-6, 
Fig. 12); tergito 9, na maioria dos casos, com par de 
manchas circulares. Nos casos onde o padrão de 
coloração é mais complexo (Fig.13), tergitos com 
coloração de fundo castanho-clara; tergitos 2-7 
delimitados anteriormente por faixa transversal 
castanho-escura, que eventualmente projeta-se 
posteriormente, formando faixa longitudinal externa a 
cada lado; quando não ocultas pela faixa transversal, 
as marcações estreitas, apicalmente convergentes e 
principalmente o par de manchas circulares, descritos 
para o padrão de coloração mais comum (Fig.12), 
podem ser observados; região central dos tergitos 2-7 
com mácula mais clara, creme, de aspecto circular a 
elíptico; tergitos 3-5 podem apresentar duas áreas de 
tamanho variado e coloração ligeiramente mais clara 
a cada lado da mácula central; tergitos 1 e 8-10 
geralmente mais claros e, exceto por um par de 
manchas circulares, eventualmente presentes no 
tergito 9, sem padrão de coloração distinto. Tergitos 
(Fig. 14) com espinhos regulares na margem posterior, 
aumentando de comprimento medianamente, com 
esparsas cerdas minúsculas, finas e simples 
dorsalmente e entre alguns espinhos. Esternitos 
castanho-claros a castanho-escuros, com espinhos na 
margem posterior a partir do esternito 5. Brânquias 
(Figs.15-16) com ramo principal da traquéia às vezes 
bem definido (Fig.15), dificilmente visível na maioria 
dos casos (Fig.16); distância entre cristas marginais 
menor em direção ao ápice (Fig. 1'7). Paraprocto (Fig. 18) 
com 14-19 espinhos longos, aumentando de 
comprimento apicalmente, exceto pelos últimos. 


S adulto 


Comprimento do corpo: 6,0mm; comprimento das 
asas anteriores: 5,0mm; comprimento das asas 
posteriores: 0,9)mm; comprimento dos filamentos 
caudais: 9,6mm. Coloração geral: castanha a 
castanho-acinzentada. 

Cabeça (Figs.19-20): coloração geral castanha, sem 
padrão distinto. Antena castanho-acinzentada, escapo 
e pedicelo 0,4x comprimento do flagelo. Porção 
turbinada dos olhos compostos amarelada. 

Tórax: coloração geral castanha, sem padrão. 
Pernas esbranquiçadas; fêmur anterior 0,64x tíbia 
e 0,64x tarso correspondentes. Asa anterior como 
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na figura 21. 


Abdome: coloração geral castanho-acinzentada; duas 
marcações estreitas, apicalmente convergentes e 
precedidas por mancha circular mais escura nos 
tergitos 2-7 e par de manchas circulares no tergito 9, 
levemente demarcadas (semelhante à Fig.12). Fórceps 
genital como na figura 23. Cercos esbranquiçados. 


Material examinado — Holótipo: BRASIL, MINAS 
GERAIS, Itamonte, Rio Aiuruoca, 08/1X/2000 (pedra 
solta), Equipe Entomologia UFRJ, 1 ninfa  (DZRJ). 
Parátipos: BRASIL, MINAS GERAIS, Parque Estadual 
de Ibitipoca, Conceição de Ibitipoca, poço para a ponte 
de pedra, 9/1X/2000, C.N.Francischetti, 6 ninfas, e 1 
imago O (DZRJ); Maromba, tributário do Rio Preto, 15/ 
X/2000 (pedra com musgo), Equipe Entomologia 
UFRJ, 4 ninfas (MNRJ); RIO DE JANEIRO, Nova 
Friburgo, Rio Cascatinha, 20/IV/2001 (pedra e seixo 
em remanso), C.N.Francischetti, F.F.Salles, P.C.Ceotto 
e R.M.Darigo, 4 ninfas (DZRJ). Material adicional: 
BRASIL, AMAZONAS, Rio Urubu, 24/V/1982, 
FJ.A.Peralta, 2 ninfas; MINAS GERAIS, Bocaina de 
Minas, Maringá, Córrego do Morro Cavado, 13/X/2000 
(pedra com musgo), Equipe Entomologia UFRJ, 5 
ninfas; 13/X/2000 (pedra lisa), Equipe Entomologia 
UFRJ, 1 ninfa; 10/1X/2000, N.Ferreira Jr., 14 ninfas; 
Itamonte, Rio Aiuruoca, 02/X/1999, Equipe 
Entomologia UFRJ, 3 exúvias ninfais; 07/IX/2000 
(cascalho), Equipe Entomologia UFRJ, 23 ninfas; 18/ 
X/1997 (folhiço de correnteza), Equipe Entomologia 
UFRJ, 3 ninfas; 07 /1X/2000 (folhiço de fundo), Equipe 
Entomologia UFRJ, 1 ninfa; 07/IX/2000 (pedra lisa - 
menor correnteza), Equipe Entomologia UFRJ, 17 
ninfas; 07/IX/2000 (pedra lisa), 49 ninfas; 08/1X/2000 
(pedra solta), Equipe Entomologia UFRJ, 52 ninfas; 
Parque Nacional do Itatiaia, Rio Marimbondo, 14/X/ 
2000 (areia), Equipe Entomologia UFRJ, 1 ninfa; 14/ 
X/2000 (pedra solta), Equipe Entomologia UFRJ, 1 
ninfa; Maromba, tributário do Rio Preto, 15/X/2000 
(pedra com musgo), Equipe Entomologia UFRJ, 4 
ninfas; 15/X/2000 (pedra lisa), Equipe Entomologia 
UFRJ, 12 ninfas; Parque Estadual de Ibitipoca, 
Conceição de Ibitipoca, 6/VIII/1997, C.N.Francischetti, 
1 ninfa; Parque Estadual de Ibitipoca, Conceição de 
Ibitipoca, poço para a ponte de pedra, 09/1X/2000, 
C.N. Francischetti, 10 subimagos; Serra Negra, Rio 
Aiuruoca, 31/V/ 1991, J.L.Nessimian, 4 ninfas; Vargem 
Grande, afluente do Ribeirão da Vargem Grande, sem 
data, J.L.Nessimian, 2 ninfas; RIO DE JANEIRO, Nova 
Friburgo, Cônego, Rio Cascatinha, 13/VII/1990, 
E.R.Da Silva, 1 ninfa; Nova Friburgo, Rio Cascatinha 
(Alto do Cascatinha -1.460m), 28/VII/1991, E.R.Da 
Silva e J.L.Nessimian, 2 ninfas; Teresópolis, Vieira, Rio 
dos Frades, 14/IV/1991, E.R.Da Silva e L.F.M.Dorvillé, 
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Tupiara ibirapitanga sp.nov., ninfa: fig.10- perna anterior, fig.11- garra anterior, fig.12- padrão de coloração abdominal, 
fig.13- padrão de coloração abdominal, fig.14- margem posterior do tergito 4, fig.15- brânquia 4 (traquéias conspícuas), 
fig.16- brânquia 4 (traquéias pouco visíveis), fig.17- brânquia 4 (detalhe da margem), fig.18- paraprocto. Escalas: fig. 10 = 
0,omm; figs.11, 14-16, 18 = O, Imm; figs.12-13 = Imm; fig.17 = 0,05mm. 
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3 ninfas; 14/IV/1991, E.R.Da Silva e J.L.Nessimian, 
1 ninfa; 14/IV/1991, L.F.M.Dorvillé, 7 ninfas (DZRJ). 


Distribuição — BRASIL: Amazonas, Minas Gerais, 
Rio de Janeiro. 


Etimologia — Ibirapitanga é o nome do pau-brasil 
(Caesalpinia echinata Lamark) na língua dos Tupi- 
Guarani. 

Discussão — Como Tupiara ibirapitanga sp.nov. é a 
única espécie do gênero conhecida até o momento, 
torna-se difícil afirmar os caracteres que tenham 
valor específico. Baseando-se naqueles caracteres 
que costumam variar entre espécies de Baetidae 
sul-americanas de mesmo gênero e em caracteres 
que não variaram dentre os indivíduos estudados, 
a seguinte combinação poderia ser suficiente para 
diagnosticar as ninfas da espécie: quilha frontal 
presente (Fig.1), antena mais de 4,5x O 
comprimento da cabeça, disposição de cerdas no 
labro (Fig.2), comprimento e proporção dos 
artículos do palpo labial (Fig.9) e o tamanho e 


número de espinhos no paraprocto (Fig.18). Apesar 
de em alguns casos ser de grande auxílio, o padrão 
de coloração abdominal demonstrou considerável 
variação (Figs.12-13), devendo nesses casos ser 
utilizado com extrema cautela. 

No caso dos adultos machos, a forma elíptica e 
relativamente estreita em vista dorsal e a coloração 
amarelada da porção turbinada dos olhos compostos 
(Figs.19-20) talvez sejam suficientes para 
diagnosticá-los de eventuais novas espécies. 
Caracteres relacionados à genitália do macho 
dificilmente se demonstram úteis para separar os 
integrantes da família Baetidae em geral, 
principalmente em se tratando de espécies. Enquanto 
outras espécies de Tupiara gen.nov. não forem 
descritas torna-se praticamente impossível, através 
de suposição, determinar alguma característica 
relacionada à genitália do macho que venha a ser 
útil para diagnosticá-la. 

Aspectos biológicos. De acordo com os dados de coleta 
das amostras estudadas, ninfas de Tupiara ibirapitanga 


Tupiara ibirapitanga sp.nov., O adulto: fig.19- cabeça (dorsal), fig.20- cabeça (lateral), fig.21- asa anterior, fig.22- asa 
posterior, fig.23- fórceps genital. Escalas: figs.19, 21-22 = Imm; figs.20, 23 = 0,5mm. 
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sp.nov. encontram-se preferen-cialmente em elevadas 
altitudes, uma vez que na maioria dos pontos esta 
variou entre 850 e 1.400 metros. Colabora para esta 
hipótese o fato de que amostras de áreas próximas, 
mas de altitudes inferiores também foram analisadas 
e indivíduos dessa espécie não foram encontrados. 
Além de elevadas, tais áreas podem ser consideradas 
bem pre-servadas, estando muitas vezes em regiões 
de difícil acesso e com pouca visitação humana, 
demonstrando que a espécie possivelmente seja um 
indicador de áreas intactas ou pouco degradadas. 
As ninfas de Tupiara ibirapitanga sp.nov. foram 
encontradas principalmente em regiões de correnteza 
moderada sobre pedras lisas ou com musgos. Essas 
áreas geralmente têm altos níveis de oxigênio 
dissolvido. Porém, algumas ninfas também foram 
coletadas em locais de pouca correnteza e em 
diversos tipos de substratos, como folhiço depositado 
no fundo do leito do rio, folhiço superficial depositado 
em áreas de correnteza e areia. 


Com frequência, ninfas de outras espécies de 
Baetidae foram coletadas juntamente com as de 
Tupiara ibirapitanga sp.nov. As seguintes espécies 
podem ser citadas: Americabaetis labiosus Lugo- 
Ortiz & McCafferty, 1996, 4. longetron Lugo-Ortiz 
& McCafferty, 1996, 4. titthion Lugo-Ortiz & 
McCafferty, 1996, Baetodes sp., Camelobaetidius 
anubis (Traver & Edmunds, 1968), Camelobaetidius 
billi Tnomas & Dominique in Dominique, Thomas, 
Orth & Dauta, 2000 e Paracloeodes eurybranchus 
Lugo-Ortiz & McCafferty, 1996. Espécies inéditas 
de Cloeodes e Paracloeodes também foram coletadas 
junto com Tupiara ibirapitanga sp.nov. 


Durante uma das coletas, no Parque Estadual de 
Ibitipoca, MG, foi possível observar a emergência a 
partir de algumas ninfas da espécie. Durante 
aproximadamente uma hora, por volta do meio-dia, 
com a temperatura amena e uma fina garoa, as ninfas 
repousadas sobre o sedimento numa área de remanso 
do rio se dirigiram à margem, distante cerca de meio 
metro. Auxiliadas pelas pequenas ondulações 
formadas no remanso, as ninfas saíram da água, 
permanecendo sempre muito próximas à mesma, em 
regiões bastante úmidas. A emergência dos subimagos 
se deu a partir desse momento, tendo o processo 
levado em média cerca de um minuto. Os subimagos 
repousavam por alguns segundos sobre as exúvias, 
alçando vôo só após ter as asas devidamente 
expandidas. Dos exemplares de subimagos coletados, 
apenas um macho realizou a ecdise imaginal, o que 
ocorreu no dia seguinte entre 6h e 10h. 


A atual distribuição pontual da espécie, nos estados 
de Amazonas, Minas Gerais e Rio de Janeiro, está 


possivelmente relacionada à falta de coletas e trabalhos 
de cunho taxonômico sobre os Baetidae no Brasil. 
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ABSTRACT: Five new species of gall makers (Cecidomyiidae, Diptera) associated with Calophyllum brasiliense 
(Clusiaceae) are described and illustrated from Carapebus, State of Rio de Janeiro, Brazil : Lopesia caulinaris, 
L.conspicua, L. elliptica, L. linearis and Contarinia gemmae. Some biological and ecological data are given. 


Key words: Cecidomyiidae, Diptera, gall, Calophyllum brasiliense, Clusiaceae, restinga. 


RESUMO: Galhadores (Cecidomyiidae, Diptera) em Calophyllum brasiliense (Clusiaceae): descrições e biologia. 


Cinco espécies novas galhadoras (Cecidomyiidae, Diptera) associadas com Calophyllum brasiliense (Clusiaceae) 
são descritas e ilustradas de Carapebus, Estado do Rio de Janeiro, Brasil: Lopesia caulinaris, L. conspicua, L. 
elhptica, L. linearis and Contarinia gemmae. Algumas informações biológicas e ecológicas são fornecidas. 


Palavras-chave: Cecidomyiidae, Diptera, galha, Calophyllum brasiliense, Clusiaceae, restinga. 


INTRODUCTION 


The Cecidomyiidae is one of the richest family of 
the Diptera, especially in the neotropics. 
Nevertheless, the proportion of species new to 
science is so large that one cannot estimate 
reasonably their whole richness (GAGNÉ, 1994). 
There is an urgent demand for new descriptions 
of species, and even genera, to improve our 
knowledge on the family. Here five new species 
that constitute a complex that uses Calophyllum 
brasiliense Camb. (Clusiaceae) as host are 
described. 


This study was part of an effort to enhance the 
knowledge about galling insects of the Atlantic 
Forest region, with emphasis in the restinga coastal 
sand plain formation within Atlantic Forest biome 
vegetation in Brazil (MONTEIRO etal., 1994; MAIA, 
2001a, MAIA, 2001b). 


Calophyllum brasiliense is a widely distributed tree 
that occurs from Central America to north of 
Santa Catarina state, southern Brazil. It always 
occurs associated with forests subjected to 
flooding or high moisture, as in the Amazonian 
or Atlantic Forest, or gallery forests in Cerrado 
(Brazilian savanna) (MARQUES & JOLY, 2000). 


! Submitted on March 11, 2002. Accepted on June 25, 2002. 


In a recent list of known neotropical gallers 
(GAGNE, 1994), there is no mention of any species 
using C. brasiliense as host. The only previous 
record on this species of plant was in RIBEIRO et 
al. (1998), that studied the pattern of abundance 
distribution of one of the gallers described here. 
This is, therefore, the first record of these gallers, 
that belong to the genera Lopesia Rúbsaamen, 
1908 (4 new species) and Contarinia Rondani, 
1860 (one new species). 

Lopesia is known from 8 described species (3 from 
Africa, 1 from North America and 4 from South 
America) and Contarinia, a cosmopolitan and 
catchall genus, includes about 300 species, being 
o neotropical. Although only one species has been 
described from Brazil (GAGNÉ etal., 2001), some 
unnamed species have also been recorded (e.g., 
FERNANDES, 1998; MAIA, 2001b). In addition to 
the descriptions of the new species, we still 
include some basic data about the biology and 
ecology of the gallers. 


MATERIAL AND METHODS 


This work was part of a study on the galling 
species of C. brasiliense in a periodically flooded 
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restinga forest at Parque Nacional da Restinga de 
Jurubatiba, Rio de Janeiro state, Brazil (22º00"- 
22º023'S, 41º15'-41º45'W). Plants were surveyed 
monthly during 18 months. We measured the 
number of galls per leaf and recorded the periods 
of galls occurrence. 


In all ocasions, branches containing leaves with 
mature galis were collected and taken to the 
laboratory for rearing of adults and immature of 
the inducers. The branches were stored in plastic 
bags with wet paper to avoid desiccation, and 
observed throughout a month. From this 
material, we obtained larvae, pupae, pupal 
exuviae and adult midges. All were first 
conserved in 70% alcohol. The specimens were 
mounted on slides following the methodology 
described in GAGNÉ, 1994. The holotypes and 
additional specimens are deposited in the Museu 
Nacional - Rio de Janeiro (MNRJ). 


Galls induced by each species were drawn using 
representative gall individuals as models. From 
this material, we also obtained a sex ratio for 
each species. 

The field and laboratory work was done by João 
A. Madeira and Ricardo F. Monteiro, while the 
taxonomy and descriptions of the new species 
were made by Valéria C. Maia. 


0.3mm 


imm 


Abbreviations used: (emg.) emergence, (fix.) 
fixation. 


RESULTS 


Descriptions of galls and gall makers 


Lopesia caulinaris Maia, sp.nov. 
(Figs.1-17b) 

Larva (Fig.1) — Body length: 3.9mm (N=1). Color: 
yellow. Spatula 2-toothed; length: 0.28mm (N=1); 
full complement of lateral papillae (Fig.2). Four 
pairs of setose terminal papillae subequal in 
length (Fig.3). 

Pupa - Length: 3.6-4.2mm (N=5). Cephalic region 
(Fig.4): Antennal horn simple, triangular and very 
short with 0.02mm of length (N=5); full 
complement of lower and lateral papillae; upper 
cephalic margin thickened laterally; cephalic seta 
with 0.06-0.08mm of length (N=5) (Fig.5). Thorax: 
Prothoracic spiracle well developed, elongate, 
setiform (length: 0.25-0.28mm) (Fig.6). Wing 
sheath reaching 1/3 distal of abdominal segment 
3; fore leg reaching distal margin of abdominal segment 
5; mid leg reaching 1/5 basal of abdominal segment 6; 
hind leg reaching 1/3 basal of abdominal segment 6. 
Abdomen (Fig.7): Tergites 2-8 with a single row 
of dorsal spines. Segment 2 with 11-12 


2 


Lopesia caulinaris Maia, sp.nov., larva: fig. 1- general aspect (dorsal); fig.2- spatula prothoracic and associated papillae (ventral); 


fig.3- terminal segments (dorsal). 


Arq. Mus. Nac., Rio de Janeiro, v.61, n.1, p.31-48, jan./mar.2003 


GALL MAKERS (CECIDOMYIIDAE, DIPTERA) ONCALOPHYLLUM BRASILIENSE (CLUSIACEAE)... 33 


0.2mm 


NV, 


0.4mm 


Lopesia caulinaris Maia, sp.nov., pupa: fig.4- cephalic region (ventral); fig.5- cephalic setae (dorsal); fig.6- prothoracic 


spiracle (dorsal); fig.7- abdominal segment VII (dorsal). 


conspicuous spines; segment 3: 11-12; segment 
4: 10-12; segment 5: 10; segment 6: 8-11; segment 
7: 8-9; segment 8: 6-8. 

Adult — Length: 3.0-4.iImm (N=5). Head. Eye 
facets hexagonal; postvertical peak present. 
Antenna: male flagellomeres cylindrical, gynecoid 
with circumfila anastomosing (Fig.8):; female 
flagellomeres cylindrical with circumfila 
anastomosing (Fig.9); flagellomeres 1 and 2 
connate, flagellomere necks setulose and twelfth 
flagellomere with apical process in both sexes. 
Frontoclypeus with 8 setae. Labrum triangular, 
long-attenuate, with 2 pairs of ventral sensory 
setae and long, anteriorly directed lateral setulae. 
Hypopharynx of the same shape as labrum with 
long, anteriorly directed lateral setulae. Labella 
elongate, each with 8 long setae and 2 short 
mesal sensory setae. Palpus: all segments 
cylindrical, the first the shortest; the second the 
longest; the third and the fourth subequal in 
length and narrower than the preceding ones 
(Fig.10). Thorax. Wing (Fig.11): length: 2.6- 
3.Imm (N=5). Anepisternum bare. Anepimeron 
with vertical irregular row of 10 setae. Tarsal 
claws bent at basal third, toothed on all legs; 
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empodia reaching to bend in claws (Fig.12). 
Abdomen. Male (Fig.13): tergites 1-6 sclerotized, 
rectangular with mostly single, continuous, 
posterior row of setae, several lateral setae on 
each side near midlength, scales covering most 
of sclerites and a pair of trichoid sensilla on 
anterior margin. Tergite 7 sclerotized, with a 
medial reentrance in posterior margin, few lateral 
setae and a pair of trichoid sensilla on anterior 
margin; tergite 8 sclerotized band like with a pair 
of trichoid sensilla for vestiture. Sternites 2-8 
rectangular and setose, setae more abundant 
basally and mesally. Female (Fig. 14): tergites 1- 
7 as for 1-6 in male; sternites 2-7 as for 2-7 in 
male, tergite 8 with a basal pair of trichoid 
sensilla and subdivided into two sclerotized 
plates, each one with a trichoid sensilla. Sternite 
8 quadrate and setose, setae more abundant 
basally and mesally. Sternite 9 with scattered 
setae. Male terminalia (Fig.15): gonocoxites 
splayed with a conspicuous spiny mesobasal 
lobe; gonostylus elongate, narrow, almost regular 
in width and sligthly bent beyond midlength; 
cercus rounded and setose; hypoproct bilobed 
(lobes wide); parameres absent; aedeagus 
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0.1mm 


0.05mm 


0.03mm 


Lopesia caulinaris Maia, sp.nov.: fig.8- male flagellomere V; fig.9- female flagellomere V; fig.10- GS, palpus; fig.11- O, wing; 
fig.12- O, tarsal claw and empodium, midleg; fig.13- O , abdominal segments 6 to the end (lateral). 


elongate and tapering gradually to apex. 
Ovipositor barely protrusible, female cerci 
separate, wide and very setose (Fig. 16). 


Material (MNRJ) - Holotype O, BRAZIL, RIO DE 
JANEIRO: Carapebus, 04/VII/2000, J.Madeira 
col. Paratypes: 20 (same locality, date and 
collector as holotype); 10 , 05/1V/2000; 10, 23/ 
X1/2000; 19, 06/VI/2000; 19 , 29/XII/2000; 49 
20/1/2001; 2 pupal exuviae, 23/XI/2000; 1 
pupal exuviae, 29/XII/2000, 2 pupal exuviae, 20/ 
1/2001; 1 larva, 01/VIII/2001 (same locality and 
collector as holotype). 


Gall (Fig.17a, b) — One-chambered stem gall that 
forms a swelling on the growing stem, which usually 
do not totally surround the stem, except when more 
than one gall grow close together and merge into a 
single larger sctructure, that often kills the branch, 
inducing plant ramification. 

A single larva usually develops in the cnamber, but 
we rarely found two or three larvae in the same 
chamber. 


Adults were obtained from galis collected on May, 
June, July, August and December. This species was 
observed attacking plants of all heigths, except those 
shorter than 1.3m. 


Etymology — The name caulinaris refers to the gall 
placement on the host plant organ. 


Remarks — This species is unique due to spiny 
mesobasal lobes (in male) and tergite 8 subdivided 
into two plates (in female). 


Lopesia conspicua Maia, sp.nov. 
(Figs.18-34b) 


Larva (Fig.18) — Body length: 2.6-4.8mm (N=5). 
Color: yellow. Spatula 2-toothed; length: 0.25- 
0.45mm (N=5); full complement of lateral papillae 
(Fig.19). Four pairs of setose terminal papillae 
subequal in length (Fig.20). 


Pupa - Length: 4.0-5.2mm (N=5). Cephalic region 
(Fig.21): Antennal horn simple, pointed to apex 
and with 0.06-0.09mm of length (N=5); full 
complement of lower and lateral papillae; upper 
cephalic margin thickened laterally; cephalic seta 
with 0.06-0.08mm of length (N=5) (Fig.22). 
Thorax: Prothoracic spiracle well developed, 
elongate, widest at base (length: 0.18-0.25mm; 
(N=5) (Fig.23). Wing sheath reaching 1/3 basal of 
the abdominal segment 3; fore and midleg 
subequal in length, reaching the distal margin of 
the abdominal segment 5; hind leg reaching 2/3 
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Ra 0.05mm 


Lopesia caulinaris Maia, sp.nov.: fig.14- 9 , abdominal segments 6 to the end (lateral); fig.15- male terminalia (dorsal); fig.16- 
2, ovipositor (lateral); fig. 17a- gall, general aspect; fig.1'7b- gall, transversal section. 


20 
0.1mm 
O A 
A 
“neh 


imm 


Lopesia conspicua Maia, sp.nov., larva: fig.18- general aspect (dorsal); fig.19- spatula prothoracic and associated papillae 
(ventral); fig.20- terminal segments (dorsal). 
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Lopesia conspicua Maia, sp.nov., pupa: fig.21- cephalic region (ventral); fig.22- cephalic setae (dorsal); fig.23- prothoracic 


spiracle (dorsal); fig.24- abdominal segment V (dorsal). 


of the abdominal segment 5. Abdomen (Fig.24): 
Tergites 2-8 with a single row of dorsal spines. 
Segments 2 and 3 with 11-17 well developed 
spines; segment 4 with 12-16 well developed 
spines; segment 5: 11-14; segment 6: 9-11; 
segment 7: 6-10 and segment 8: 4-6. 


Adult — Length: 4.0-5.0mm (N=5). Head. Eyes 
facets hexagonal; male flagellomeres: binodal 
and tricircumfilar; circumfila 1 and 3 with loops 
irregular in length, circumfila 2 with shorter 
loops (Fig.25). Female flagellomeres with 
anastomosing circumfila (Fig.26). Flagellomere 
necks setulose in both sexes. Twelfth 
flagellomere with apical process in both sexes. 
Frontoclypeus with 8-10 setae. Labrum 
triangular, long-attenuate, with 2 pairs of 
ventral sensory setae and long, anteriorly 
directed lateral setulae. Hypopharynx of the 
same shape as labrum with long, anteriorly 
directed lateral setulae. Labella elongate, each 
with 8-10 long setae and 2 short mesal sensory 
setae. Palpus: all segments cylindrical, the first 
the shortest, the third the widest, the fourth 
the longest; segments 2 and 3 subequal in 
length (Fig.27). Thorax. Wing (Fig.28): length: 
3.1-4. Imm (N=5). Anepisternum with few scales 


near middle. Anepimeron with vertical irregular 
row of 12-19 setae. Tarsal claws bent at basal 
third, toothed on all legs; empodia reaching to 
bend in claws (Fig.29). 


Abdomen — Male (Fig.30): tergites 1-6 rectangular 
with mostly single, continuous, posterior row of 
setae, several lateral setae on each side near 
midlength, scales covering most of sclerites and 
pair of trichoid sensilla on anterior margin. 
Tergite 7 partially sclerotized on posterior 
margin, with few lateral setae and pair of trichoid 
sensilla on anterior margin. Tergite 8 (male) little 
sclerotized band like with pair of trichoid sensilla 
for vestiture. Sternites 2-7 rectangular and 
setose, setae more abundant basally and mesaly. 
Sternite 8 almost square with caudal and 
midlength rows of setae and pair of trichoid 
sensilla on anterior margin. Female (Fig.31): 
tergites 1-7 as for 1-6 in male; sternites 2-7 as 
for 2-6 in male, tergite 8 unsclerotized with basal 
pair of trichoid sensilla. Sternite 9 with scattered 
setae. Male terminalia (Fig.32): gonocoxites 
splayed with a conspicuous mesobasal lobe; 
gonostylus elongate, narrow, regular in length 
and bent at distal 1/3; cercus rounded and 
hypoproct bilobed; parameres absent; aedeagus 
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Lopesia conspicua Maia, sp.nov.: fig.25- male flagellomere VI; fig.26- female flagellomere V; fig.27- 6, palpus; fig.28- 2, 


wing; fig.29- ? , tarsal claw and empodium, midleg. 


elongate and tapering gradually to apex. 
Ovipositor barely protrusible, female cerci 
separate, wide and very setose (Fig.33). 


Material (MNRJ) - Holotype O , BRAZIL, RIO DE 
JANEIRO: Carapebus, 29/XII/2000, emg. 08/1/ 
2001, J.Madeira col. Paratypes: 10, emg. 08/1/ 
2001; 20 , emg. 09/1/2001; 5d, emg. 11/1/2001; 
29 , emg. 08/1/2001; 29 , emg. 09/1/2001; 48, 
emg. 11/1/2001; 19, emg. 17/1/2001; 4 pupal 
exuviae, emg. 08/1/2001; 7 pupal exuviae, emsg. 
09/1/2001; 17 pupal exuviae, emg.11/1/2001; 10 
pupal exuviae, emg. 17/1/2001; 1 larva (same 
locality, date and collector as holotype). 


Gall (Fig.34a, b) — Spheroid swelling with 5- 
10ômm diameter, usually with a major portion 
facing down, but also apparent on adaxial leaf 
face. A single chamber develops, positioned 
transversally to leaf lamina, surrounded by a 
very rigid tissue. The single larva pupates in 
the gall and the pupa emerges from an opening 
on the abaxial end of the cnamber. Galls occur 
mainly along the main vein and eventually on 
leaf edge. 89% of the galled leaves observed bore 
one to five galls. When two or more galls develop 
close to each other, they merge in a single 
structure. This species showed a whole year life 
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cycle, with larvae of third instar remaining most 
of the time in diapause. Adults were obtained 
only in December and January, in close 
synchrony with trees” leaf flush, and were found 
almost exclusively on trees (J.A.Madeira, 
unpublished data). 


Etymology — The name conspicua refers to the gall 
conspicuousness. 


Remarks — This species differs from the other 
known Lopesia in having the male tergite 7 
partially sclerotized without the common caudal 
row of setae. 


Lopesia elliptica Maia, sp.nov. 
(Figs.35-51b) 


Larva (Fig.35): Body length: 4.0-4.5mm (N=6). 
Color: yellow. Spatula 2-toothed; length: 0.30- 
0.33mm (N=6); full complement of lateral 
papillae (Fig.36). Four pairs of setose terminal 
papillae subequal in length (Fig.37). 

Pupa -— Length: 3.2-4.2mm (N=4). Cephalic 
region (Fig.38): Antennal horn simple, 
triangular, with 0.04-0.05mm of length (N=4); 
full complement of lower and lateral papillae; 
upper cephalic margin thickened laterally; 
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Lopesia conspicua Maia, sp.nov.: fig.30- O , abdominal segment 5 to the end (lateral); fig.31- 9 , abdominal segments 5 to the 
end (lateral); fig.32- male terminalia (dorsal); fig.33- 9 , ovipositor (lateral). 


tem 


Lopesia conspicua Maia, sp.nov., gall: fig.34a- general aspect; fig.34b- transversal section. 
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Lopesia elliptica Maia, sp.nov., larva: fig.35- general aspect (dorsal); fig.36- spatula prothoracic and associated papillae 


(ventral); fig.37- terminal segments (dorsal). 


cephalic seta with 0.07-0.08mm of length (N=4). 
Thorax: Prothoracic spiracle well developed, 
elongate, setiform (length: 0.25-0.28mm) 
(Fig.39). Wing sheath reaching 1/3 basal of the 
abdominal segment 3; fore leg reaching 1/3 distal 
of the abdominal segment 5; mid leg ending near 
the distal margin of the abdominal segment 5; 
hind leg reaching 1/35 basal of the abdominal 
segment 6. Abdomen (Fig.40): Tergites 2-8 with 
a single row of dorsal spines. Segment 2 with 7- 
12 spines; segment 3 with 7-9; segment 4: 6-7; 
segment 5: 5-7; segment 6: 4-6; segment 7: 5-7 
and segment 8: 4-9. 


Adult — Length: 3.0-5.0mm (N=5). Head. Eyes 
facets hexagonal; male flagellomeres 
cylindrical, gynecoid, circumfila as in figure 
41. Female flagellomeres cylindrical, 
circumrfila as in figure 42. Flagellomere 1 and 
2 fused, flagellomere necks setulose and 
twelfth flagellomere with apical process in 
both sexes. Frontoclypeus with 8 setae. 
Labrum triangular, long-attenuate, with 2 
pairs of ventral sensory setae and long, 
anteriorly directed lateral setulae. 
Hypopharynx of the same shape as labrum 
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with long, anteriorly directed lateral setulae. 
Labella elongate, each with 6 long setae and 
2 short mesal sensory setae. Palpus: all 
segments cylindrical, the first and the third 
subequal in length; the second and the fourth 
sligthly longer and subequal in length (Fig.43). 
Thorax. Wing (Fig.44): length: 2.6-3.3mm 
(N=4). Anepisternum bare. Anepimeron with 
vertical irregular row of 12-15 setae. Tarsal 
claws bent at basal third, toothed on all legs; 
empodia reaching to bend in claws (Fig.45). 


Abdomen -— Male (Fig.46): tergites 1-7 
rectangular with single, continuous, posterior 
row of caudal setae, several lateral setae on 
each side near midlength, scales covering most 
of sclerites and pair of trichoid sensilla on 
anterior margin. Tergite 8 sclerotized band like 
with pair of trichoid sensilla for vestiture. 
Sternites 2-8 rectangular and setose, setae 
more abundant basally and mesaly. Female 
(Fig.47): tergites 1-7 as for 1-7 in male; 
sternites 2-7 as for 2-7 in male, tergite 8 
unsclerotized with a basal pair of trichoid 
sensilla and few setae. Sternite 9 with scattered 
setae. Male terminalia (Fig.48): gonocoxites 
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Lopesia elliptica Maia, sp.nov., pupa: fig.38- cephalic region (ventral); fig.39- prothoracic spiracle (dorsal); fig.40- abdominal 
segment IV (dorsal). 


44, 


-— ia 


Lopesia elliptica Maia, sp.nov.: fig.41- male flagellomere IV; fig.42- female flagellomere V; fig.43- 2, palpus; fig.44- £, wing; 
fig.45- 2, tarsal claw and empodium, foreleg; fig. 46- O , abdominal segments 4 to end (lateral); fig.47- + , abdominal segments 
6 to the end (lateral). 
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splayed with a conspicuous mesobasal lobe; 
gonostylus elongate, narrow, slightly narrowest 
towards apex and sligthly bent beyond 
midlength; cercus rounded and setose; 
hypoproct bilobed (lobes wide); parameres 
absent; aedeagus elongate and tapering 
gradually to apex. Ovipositor barely protrusible, 
female cerci separate, wide and very setose 
(Figs.49, 50). 


Material (MNRJ) - Holotype O, BRAZIL, RIO DE 
JANEIRO: Carapebus, 09/VII/2000, J.Madeira 
col. Paratypes: 59, 09/VII/1999; 29, 21/VII/ 
1999; 19, 04/VII/2000; 2 pupal exuviae. 21/ 
VII/1999; 1 pupal exuviae, 04/VII/2000, emsg. 
19/VII/2000; 1 pupal exuviae, 27/V/2001, fix.: 
07/VI/2001; 6 larvae, 01/VIII/2001 (same 
locality and collector as holotype). 


Gall (Fig.51a, b) - Parenchymatic gall that forms 
a slight, thin walled, ellyptical distension of the 
leaf epidermis, with about 10 and 2mm of major 
and minor diameters, parallel to secondary 
veins, on abaxial leaf face. It can also occur 
parallel to the main vein, close to it, when the 
gall assumes a half-ellyptic form, with the 
chamber partially occupying a space under the 


vein (30.9% of the galls of the species in a 230 
leaves sample from 12 trees). 


A single larva develops in a single chamber, 
pupates inside it and the adult emerges from an 
opening near either the end of the gall on adaxial 
leaf face. This gall was predominantly found on 
trees or young plants higher than 2m 
(J.A.Madeira, unpublished data). All adults were 
obtained from galls collected in June/July, 
although new galls apperead between January 
and March, and between July and September, 
indicating two cohorts a year. 


Etymology — The name elliptica refers to the shape 
of the gall. 


Remarks — This is the only Lopesia species with 
female tergite 8 unsclerotized. 


Lopesia linearis Maia, sp.nov. 
(Figs.52-67b) 


Larva (Fig.52) — Body length: 2.9-3.0mm (N=2). 
Color: yellow. Spatula 2-toothed; length: 0.26- 
0.30mm (N=2); full complement of lateral papillae 
(Fig.53). Four pairs of setose terminal papillae 
subequal in length (Fig.54). 


Lopesia elliptica Maia, sp.nov.: fig.48- male terminalia (dorsal); fig.49- 2 , ovipositor (lateral); fig.50- 2, cerci and hypoproct (ventral); 


fig.5la- gall, general aspect; fig.51b-gall, transversal section. 
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Lopesia linearis Maia, sp.nov., larva: fig.52- general aspect (dorsal); fig.53- spatula prothoracic and associated papillae 


(ventral); fig.54- terminal segments (dorsal). 


Pupa -— Length: 3.2-4.2mm (N=5). Cephalic 
region (Fig.55): Antennal horn simple, 
triangular, with 0.06-0.10mm of length (N=5); 
full complement of lower and lateral papillae; 
upper cephalic margin thickened laterally; 
cephalic seta with 0.12-0.13mm of length (N=5). 
Thorax: Prothoracic spiracle well developed, 
elongate, setiform (length: 0.12-0.15mm) 
(Fig.56). Wing sheath reaching 1/3 basal to 1/5 
distal of the abdominal segment 3; fore leg 
reaching distal limit of 2/3 of the abdominal 
segment 6 or ending sub-distally; mid leg 
subequal in length or reaching the distal margin 
of the abdominal segment 6; hind leg reaching 
1/5 distal of abdominal segment 6 or endng near 
the proximal margin of the abdominal segment 
7. Abdomen (Fig.57): Tergites 3-8 with a single 
row of dorsal spines. Segment 2 without dorsal 
spines; segment 3 with 8-12 conspicuous 
spines; segment 4: 9-11; segment 5: 8-10; 
segment 6: 7-9; segment 7: 5-9 and segment 8: 
4-6. 

Adult — Length: 2.5-3.8mm (N=5). Head. Eyes 
facets hexagonal; male flagellomeres: binodal 


and tricircumfilar; circumfila 1 and 3 with long 
loops, circumfila 2 with short loops (Fig.58). 


Female flagellomeres with anastomosing 
circumífila (Fig.59). Flagellomere necks setulose 
in both sexes. Twelfth flagellomere with apical 
process in both sexes. Frontoclypeus with 8 
setae. Labrum triangular, long-attenuate, with 
2 pairs of ventral sensory setae and long, 
anteriorly directed lateral setulae. Hypopharynx 
of the same shape as labrum with long, 
anteriorly directed lateral setulae. Labella 
elongate, each with 8-10 long setae and 2 short 
mesal sensory setae. Palpus: all segments 
cylindrical, the first the shortest; segments 2 
and 3 subequalin length; the fourth the longest 
(Fig.60). Thorax. Wing (Fig.61): length: 2.3- 
3.0mm (N=5). Anepisternum bare. Anepimeron 
with vertical irregular row of 09-18 setae. Tarsal 
claws bent at basal third, toothed on all legs; 
empodia reaching to bend in claws (Fig.62). 


Abdomen - Male (Fig.63): tergites 1-6 
rectangular with single, continuous, posterior 
row of setae, several lateral setae on each side 
near midlength, scales covering most of sclerites 
and pair of trichoid sensilla on anterior margin. 
Tergite 7 rectangular with pair of trichoid 
sensilla. Tergite 8 (male) sclerotized band like 
with only basal trichoid sensilla for vestiture. 
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Sternites 2-7 rectangular and setose, setae more 
abundant basally and mesaly. Sternite 8 almost 
square with caudal and midlength rows of setae 
and pair of trichoid sensilla. Female (Fig.64): 
tergites 1-7 as for 1-6 in male; sternites 2-7 as 
for 2-6 in male, tergite 8 unsclerotized with pair 
of trichoid sensilla. Sternite 9 with scattered 
setae. Male terminalia (Fig.65): gonocoxites not 
splayed with a small mesobasal lobe; gonostylus 
elongate, not narrow, slightly narrowest towards 
apex and sligthly bent beyond midlength; 
cercus rounded and hypoproct bilobed; 
parameres absent; aedeagus elongate and 
tapering gradually to apex. Ovipositor barely 
protrusible, female cerci separate, wide and very 
setose (Fig.66). 


Material (MNRJ) - Holotype O BRAZIL, RIO DE 
JANEIRO: Carapebus, 04/VII/2000, emg. 19/ 
VII/2001), J.Madeira col.; MNRJ. Paratypes: 
1$;29 emg. 1 on 07/VII/2000 and 1 on 18/ 
VII/2000; 3 pupal exuviae, emg. 1 on 07/VII/ 
2000 and 2 on 19/VII/2000 (same locality, date 
and collector as holotype):; 10, 29/XII/2000; 
192, 2/VII/1999, emg. 11/VIII/1999; 19, 29/ 
XII/2000, emg. 09/1/2001; 192, 27/VII/2000, 
emg. 02/VIII/2000; 19 , 05/VIII/1999; 1 pupal 


0.3mm 


57 — — 
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exuviae, 27/VII/2000; 4 pupal exuviae, 29/ 
XI1/2000, emg. 3 on 17/1/2001 and 1 on 09/ 
1/2001; 1 pupal exuviae, 05/VIII/1999; 1 
larva, 23/X1I/2000, fix. 19/XII/2000; 1 larva, 
29/XI1/2000, fix. 17/1/2001 (same locality and 
collector as holotype). 


Gall (Fig.67a, b) — Rigid linear swelling (c. 
10ômm long, 2mm thick), usually on abaxial 
face, but sometimes on adaxial face also 
(3.2% of observed galls). The gall originates 
from a sligth furrow produced by female 
oviposition on very young leaves, crossing 
secondary veins. A single cnamber develops 
under this furrow, and tissue becomes harder 
around it, acquiring the aspect of a thin 
cylinder under the leaf. The single larva 
pupates in the gall and the pupa emerges 
from an opening near either the end of the 
gall, always on the leaf face opposed to that 
where the gall developed. We found galled 
leaves bearing from one to more than 100 
galls, but more than 90% of the galled leaves 
borel5 or less galls. Adults were obtained 
from galls collected on June/July and 
November/December; the same periods when 
new galls appeared in the field. The attack of 


0.05mm 


Lopesia linearis Maia, sp.nov.: fig.55- pupa, cephalic region (ventral); fig.56- pupa, prothoracic spiracle (dorsal); fig.57- 
pupa, abdominal spines (segment IV) (dorsal); fig.58- male flagellomere IV; fig.59- female flagellomere V. 
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Lopesia linearis Maia, sp.nov.: fig.60- O, palpus; ER SG, wing; fig.62- O, tarsal claw and empodium, foreleg; fig.63- O, 
abdominal segments 5 to the end (lateral); fig.64- + , abdominal segments 6 to the end (lateral). 


0.6cm 5ecm 


Lopesia linearis Maia, sp.nov.: fig.65- male terminalia (dorsal); fig.66- ? , ovipositor (lateral); fig.67a- gall, general aspect; 
fig.67b- gall, transversal section. 
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this galler was markedly directed to leaves of 
young plants (J.A.Madeira, unpublished data). 


Etymology — The name linearis refers to the shape 
of the gall. 


Remarks — This species is unique due to the 
spatula shape. 


Contarinia gemmae Maia, sp. nov. 
(Figs.68-83b) 


Larva — Body length: 1.7mm (N=1). Color: yellow. 
Spatula 2-toothed; length: 0.14mm (N=1); full 
complement of lateral papillae (Fig.68). Terminal 
papillae as in figure 69. 


Pupa -— Length: 2.8-3.0mm (N=4). Cephalic 
region (Fig.70): Antennal horn simple, 
triangular, with 0.04-0.05mm of length (N=4); 
full complement of lower and lateral papillae; 
upper cephalic margin thickened laterally; 
cephalic seta with 0.16-0.18mm of length (N=4) 
(Fig.71). Thorax: Prothoracic spiracle well 
developed, elongate, setiform (length: 0.13- 
O.l15mm) (Fig.72). Wing sheath reaching he 
distal margin of the abdominal segment 3; fore 
leg reaching 1/5 of the abdominal segment 6; 


0.3mm 


mid leg reaching 1/3 distal of the abdominal 
segment 6; hind leg reaching 1/3 basal of the 
abdominal segment 7. Abdomen (Fig.73): 
Tergites 2-8 with 4 irregular rows of small 
spines and elsewhere with spinules. 


Adult —- Length: 2.5-2.7mm (N=4) (female: 
measured from head to abdominal segment 8). 
Head: eyes facets hexagonal, all equally closely 
appoximated. Postvertical peak present. 
Antenna: male flagellomeres binodal and 
bicircumfilar (Fig.74). Female flagellomeres 
cylindrical, circumfila as in figure 75. 
Flagellomere 1 and 2 connate, flagellomere necks 
without setulose, twelfth flagellomere without 
apical process in both sexes. Frontoclypeus with 
8 setae. Labrum triangular, long-attenuate, with 
2 pairs of ventral sensory setae and long, 
anteriorly directed lateral setulae. Hypopharynx 
of the same shape as labrum with long, anteriorly 
directed lateral setulae. Labella elongate and 
setose. Palpus: all segments cylindrical, the first 
the shortest, the second the widest, the third and 
fourth subequal in length, narrower and longer 
than the preceding ones (Fig.76). Thorax. Wing 
(Fig.77): length: 1.8-2.2mm (N=4). Anepisternum 


0.04mm EAR 


Contarinia gemmae Maia, sp.nov.: fig.68- larva, spatula prothoracic and associated papillae (ventral); fig.69- larva, terminal segments 
(dorsal); fig.70- pupa, cephalic region (ventral); fig.7 1- pupa, cephalic setae; fig.72- pupa, prothoracic spiracle (dorsal); fig.73- pupa, 


abdominal segment VI (dorsal). 
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Contarinia gemmae Maia, sp.nov.: fig.74- male flagellomere V; fig.75- female flagellomere V: fig.76- O, palpus; fig.77- 2, 
wing; fig.78- G , tarsal claw and empodium, foreleg; fig.79- O , abdominal segments 5 to the end (lateral). 


bare. Anepimeron with vertical irregular row of 
12 setae. Tarsal claws bent beyond midlength, 
simple on all legs; empodia reaching to bend in 
claws (Fig.78). 

Abdomen. Male (Fig.79): tergites 1-7 
rectangular with single, continuous, posterior 
row of setae, several lateral setae on each side 
near midlength, covered with scales and pair 
of trichoid sensilla on anterior margin. Tergite 
8 narrower than the preceding ones with pair 
of trichoid sensilla. Sternites 2-7 rectangular 
and setose, setae more abundant basally and 
mesaly and 2 trichoid sensilla. Female 
(Fig.80): tergites 1-7 as for 1-7 in male; 
sternites 2-7 as for 2-7 in male; tergite 8 
sclerotized with a reentrance at the anterior 
margin, 1 pair of trichoid sensilla and few 
setae. Sternite 9 with scattered setae. Male 
terminalia (Fig.81): gonocoxites not splayed, 
without mesobasal lobes; gonostylus with 
setulae at the base and striae elsewhere; 
cercus rounded and setose; hypoproct bilobed 
(lobes thin and splayed); parameres absent; 
aedeagus elongate and tapering gradually to 
apex. Ovipositor very protrusible, female cerci 


lon-attenuate, without microtrichia, with 
scattered setae and each with 1 pair of apical 
basiconic sensilla (Fig.82). 


Material (MNRJ) - Holotype O BRAZIL, RIO 
DE JANEIRO: Carapebus, 06/VI/2000, emg. 
26/VI/2000), J.Madeira col. Paratypes: 10 
and 29 (same locality, date and collector as 
holotype): 19, 23/X1/2000, emg. 14/XII/ 
2000; 1 larva, 29/XII/2000, fix. 17/1/2001; 
11 pupal exuviae, 29/XII/2000, emg. 17/I/ 
2001; 46, 29/XII/2000, emg. 1 0n 15/1/2001, 
2 on 17/1/2001 and 1 on 18/1/2001; 39, 29/ 
XII1/2000, emg. 17/1/2001; 29, 09/VII/1999; 
19, 21/VII/1999; 19, 04/VII/2000; 2 pupal 
exuviae, 21/VII/1999; 1 pupal exuviae, 27/ 
V/2001, fix. 07/VI/2001 (same locality and 
collector as holotype). 


Gall (Fig.83a, b) — Stem bud gall varied in size 
according to its variable number of chambers 
(from one to eigth). When one-chambered it is 
hardly visible, but when multi-chambered it forms 
a spheroid swelling easily identifiable. 

Adults were obtained from galls collected on 
June/July and novemver/December. It was 
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Contarinia gemmae Maia, sp.nov.: fig.80- 2, abdominal segments 5 to the end (lateral); fig.81- male terminalia (dorsal); 


fig.82- 9, cerci (ventral); fig.83- transversal section. 


TABLE 1 


Ecological information about the galling species 
associated with Calophyllum brasiliense 


Chambers Sex ratio 


Species per gall (% Q 
Lopesia caulinaris Maia sp.nov. 1 54.6 
Lopesia conspicua Maia sp.nov. I 47.4 
Lopesia elliptica Maia sp.nov. ) 55.6 
Lopesia linearis Maia sp.nov. 1 54.6 
Contarinia gemmae Maia sp.nov. 1-8 46.7 


observed attacking plants of all heigths, except 
those shorter than 1.3m. 

This is the only galler on C. brasiliense out of the 
genus Lopesia. 

Etymology — The name gemmae refers to the gall 
placement on the host plant. 

Remarks — C. gemmae is the unique species of the 
genus that is associated with Clusiaceae. 
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N Galls per leaf N 


(adults) (leaves) 


Mean + S.E. Min Max Mode 


17 Stem gall 


165 3.23 + 0.14 1 24 1 225 
9 2.02 + 0.08 1 10 1 387 
22 7.91+0.28 1 LR: 1 1377 


44 Stem gall 


Table 1 summarizes ecological information about galler 
species associated with Calophyllum brasiliense. 
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ITENS ALIMENTARES DO COLHEREIRO, AJATA AJAJA (LINNAEUS, 1758), 
NO BRASIL CENTRAL (CICONHFORMES, THRESKIORNITHIDAE)” 


DANTE MARTINS TEIXEIRAO O 
JORGE BRUNO NACINOVICO 


RESUMO: A análise de 20 estômagos de adultos de Ajaia ajaja (Linnaeus, 1758) abatidos nas cercanias do Posto 
Indigena de Fontoura, ilha do Bananal, Estado do Tocantins, revelou a presença de 14 itens alimentares distintos 
entre peixes (99% do volume total dos conteúdos) e insetos aquáticos (0,4% do volume total dos conteúdos). Os 
resultados obtidos caracterizam essas aves como predadoras preferenciais de organismos pouco ativos e de pequeno 
porte, detalhe capaz de explicar tanto a existência de um número significativo de juvenis de Cichlidae (Cichlasoma 
sp., Aequidens sp.), quanto a marcada presença de várias espécies de peixes que costumam permanecer a espreita 
no substrato e/ou entre a vegetação submersa (e.g. Characidium sp., Crenicichla sp. e Hoplias sp.). Restritos a dez 
conteúdos, os peixes passíveis de serem identificados somaram 1.024 espécimens, dos quais 710 exemplares 
(70,14% da amostra) apresentavam menos de 30mm de comprimento e pertenciam a Characidium sp. ou a juvenis 
de Aequidens sp. e Cichlasoma sp. Com 292 indivíduos, os jovens de Cichlasoma sp. somaram 28,51% de todos os 
peixes identificados, ocupando a posição de item mais frequente. 


Palavras-chave: Ciconiiformes, Threskiornithidae, Ajaia ajaja, alimentação, Brasil Central. 


ABSTRACT: Food ofroseate spoonbill, Ajaia ajaja (Linnaeus, 1758) in Central Brazil (Ciconiiformes, Threskiornithidase). 


Analysis of 20 stomachs of adult Roseate Spoonbills obtained near the Fontoura Indian Post, Bananal island, 
State of Tocantins, revealed 14 different food items among fishes (99% of total volume) and aquatic insects (0.4% 
of total volume). According to the results obtained, local birds seem to be typical predators of small and sluggish 
organisms, which could explain the large amount of juvenile Cichlidae (Cichlasoma sp., Aequidens sp.) recorded, 
and also the noticeable presence of “seat and wait” species (e.g. Characidium sp., Crenicichla sp., Hoplias sp.). 
From the 1,024 fishes obtained in ten stomachs, 710 are specimens of Characidium sp. or young Aequidens sp. 
and Cichlasoma sp. smaller than 30mm long (70.14%). Totalling 292 specimens, juveniles of Cichlasoma sp. 


represented 28.51% of all fishes identified, being the most frequent item. 
Key words: Ciconiiformes, Threskiornithidae, Ajaia ajaja, diet, Central Brazil. 


INTRODUÇÃO 


De ampla distribuição no Novo Mundo, Ajaia ajaja 
(Linnaeus, 1758) alinha-se entre as aves aquáticas 
mais conhecidas do Brasil, estando bem 
caracterizado pela plumagem de colorido vivo e pelo 
curioso desenho do bico, cuja extremidade 
espatulada inspirou nomes populares tais como 
“colhereiro”, “colheireiro” e “colherado”, entre outras 
variantes (GOELDI, 1894; IHERING & IHERING, 
1907; MARCGRAVE, 1648; STRADELLI, 1929). 
Comum a todos os Plataleinae (sensu STEINBACHER, 
1979), esse formato peculiar tem sido muitas vezes 
associado a estratégias de forrageamento baseadas 
em estímulos táteis, fenômeno igualmente atribuído 
a outros Ciconiiformes de rostro muito distinto como 
Mycteria americana Linnaeus, 1758, Anastomus 
oscitans (Boddaert, 1783) e Anastomus lamelligerus 
Temminck, 1823 (Ciconiidae), assim como a vários 
representantes dos Threskiornithinae. Por não 


! Submetido em 20 de maio de 2002. Aceito em 21 de setembro de 2002. 


depender da visão, Ajaia ajaja poderia ser observado 
à cata de alimento em qualquer hora do dia ou da 
noite (ALLEN, 1942: FRIEDMANN & SMITH, 1950; 
POWELL, 1987), embora as populações de certos 
locais (e.g., Flórida, Rio de Janeiro e ilha do Bananal) 
pareçam recolher-se aos seus dormitórios no final 
da tarde, comportamento usual entre as garças 
(Ardeidae), cegonhas (Ciconiidae), marabus 
(Ciconiidae) e demais espécies de orientação 
sobretudo visual (HANCOCK, KUSHLAN & KAHL, 
1992: KUSHLAN, 1978). 

Como típica espécie paludícola que procura comida 
vadeando a água rasa, Ajaia ajaja frequenta alagados 
de pequena profundidade, deslocando-se conforme 
a subida da maré ou o fluxo das cheias. Capazes de 
empregar pelo menos oito técnicas de caça distintas 
(HANCOCK, KUSHLAN & KAHL, 1992: KUSHLAN, 
1978), os colhereiros muitas vezes assumem a 
característica atitude de mergulhar o bico e tatear o 
alimento movendo pendularmente a cabeça da direita 


2? Museu Nacional/UFRJ, Departamento de Vertebrados. Quinta da Boa Vista, São Cristóvão, 20940-040, Rio de Janeiro, RJ, Brasil. 
* Bolsista do Conselho Nacional de Desenvolvimento Científico e Tecnológico (CNPq). 
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para esquerda, enquanto caminham com lentas 
passadas. As presas são capturadas com rápido golpe 
lateral e a ave retoma sua trajetória, podendo insistir 
nessa busca por vários minutos. 


Apesar de ter despertado a atenção de numerosos 
autores (e.g. ALLEN, 1942; BENT, 1926; COTTAM & 
KNAPPEN, 1939; HALLINAN, 1924; HANCOCK, 
KUSHLAN & KAHL, 1992; HAVERSCHMIDT, 1968; 
PALMER, 1962), a dieta de Ajaia ajaja ainda 
permanece muito pouco conhecida, sendo a maioria 
das análises disponíveis baseada em número bastante 
reduzido de conteúdos. No Brasil, as referências sobre 
a alimentação da espécie estariam limitadas às 
observações de SCHUBART, AGUIRRE & SICK (1965), 
que examinaram um único indivíduo do rio Piquiri, 
Mato Grosso. Parece oportuno, portanto, trazer à luz 
o resultado do exame de 20 estômagos de colhereiros 
adultos obtidos durante os trabalhos de campo 
levados a cabo na ilha do Bananal, Estado do 
Tocantins, Brasil, entre julho e agosto de 1981. 


MATERIAL, METODOS E ÁREA DE ESTUDO 


Foram examinados 20 conteúdos estomacais de 
colhereiros adultos provenientes das cercanias do 
Posto Indigena de Fontoura (ca. 11º21'S, 50º41W), 
material retirado de exemplares abatidos em 3/VIII/ 
1981 durante uma das periódicas razias nos ninhais 
de aves aquáticas promovidas pelos Karajá da ilha do 
Bananal, Estado do Tocantins (TEIXEIRA, 1983). 
Fixados em formalina a 10% no campo, os espécimens 
coletados foram transferidos para uma solução de 
álcool a 70% poucas semanas depois, permanecendo 
armazenados no Setor de Ornitologia, Museu Nacional 
- Rio de Janeiro (MNRJ) até sua recente análise. Após 
triagem realizada com o auxílio de uma lupa binocular 
Hund com aumento de até 450x, as amostras 
resultantes tiveram seu volume avaliado por 
intermédio de pipetas e/ou provetas graduadas 
Laborglas de 10, 50 ou 100mil, sendo posteriormente 
remetidas a especialistas para identificação. 


Alterada por décadas de presença antrópica, os 
arredores do Posto Indígena de Fontoura pertencem 
a chamada “Planície do Bananal”, complexo que 
ocupa cerca de 9.000km? pertencentes aos estados 
de Tocantins e Mato Grosso, estendendo-se de 10ºS 
a 12ºS e de 49º30W a 51º15W (BRASIL, 1981). 
Exceto por raros morros residuais isolados, a área 
em questão surge como uma planície muito baixa e 
quase sem declive, sujeita à influência de grandes 
inundações anuais capazes de acumular colunas 
d'água com mais de 2m. Além de conduzir ao 
aparecimento de comunidades muito homogêneas 
sob o ponto de vista florístico, tais peculiaridades 


limitariam as formações arbóreas aos pontos mais 
altos e secos, estando as partes mais baixas e úmidas 
ocupadas por espécies herbáceas. A paisagem 
dominante constitui um tipo particular de savana- 
parque composto sobretudo por gramíneas e 
pequenos grupos espaçados de arvoretas como a 
lixeira (Curatella americana), o murici (Byrsonima 
crassyolia), o pau d'arco amarelo (Tabebuia ochracea), 
o pequi (Cariocar brasiliensis), a caraíba (Tabebuia 
carahyba) e a copaiba (Coparfera elíptica). 

Apesar de as cheias ocorrerem entre janeiro e março, 
o solo permanece encharcado até o final da época das 
chuvas (dezembro a maio), evento significativo para 
a existência de incontáveis lagoas fadadas a 
desaparecer durante os meses de estiagem (junho a 
novembro). Em geral rasos e de perímetro circular, 
esses espelhos d'água apresentam vegetação 
composta por várias plantas aquáticas com partes 
aéreas (e.g. Eleochris articulatus, Cyperus giganteus, 
Rynchospora sp., Scirpus sp., Echinodorus sp.), além 
de alguns elementos natantes (e.g. Eichomnia aguape) 
nos pontos mais fundos (BRASIL, 1981). Constituindo 
verdadeiras armadilhas para os cardumes que 
acompanham a cheia, as lagoas costumam concentrar 
uma variada avifauna em seus arredores, constituindo 
um dos principais sítios de forrageamento para os 
colhereiros e outros Ciconiiformes como o maguari, 
Ardea cocoi Linnaeus, 1766, a garça-branca grande, 
Casmerodius albus (Linnaeus, 1758), a garça-branca 
pequena, Egretta thula (Molina, 1782), a garça-real, 
Pilherodius pileatus (Boddaert, 1783), o socó-boi, 
Tigrisoma lineatum (Boddaert, 1783), o cabeça-seca, 
Mycteria americana, o tabuiaiá, Euxenura maguari 
(Gmelin, 1789), e o jaburu, Jabiru mycteria 
(Lichtenstein, 1819). 


RESULTADOS 


Embora tenha sofrido certo prejuízo pelo adiantado 
estado de digestão do bolo alimentar, a análise 
efetuada demonstrou a existência de 14 itens distintos 
nos estômagos de Ajaia ajaja, elenco composto por 
várias espécies de peixes e alguns poucos insetos. 
Presentes em 11 dos 20 conteúdos (55% da amostra), 
estes últimos encontravam-se representados por 
fragmentos de ninfas de Odonata e de hemipteros 
aquáticos (Notonectidae, Belostomatidae), bem como 
por restos desarticulados impossíveis de identificar 
(Tab.1). Ocorrendo em cinco dos 20 conteúdos (25% 
da amostra), as ninfas de Odonata destacavam-se 
como os insetos melhor distribuídos, enquanto os 
hemiípteros aquáticos e os restos não identificados 
foram assinalados em apenas três estômagos (15% 
da amostra). Como um todo, esses artrópodes 
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somaram uma biomassa assaz discreta, sequer 
atingindo 0,4% do volume total obtido. 

De acordo com os dados disponíveis, a dieta dos 
colhereiros da ilha do Bananal seria formada 
essencialmente por peixes, item responsável por 
biomassa superior a 99% do volume total 
encontrado. Desprezados os restos demasiado 
macerados para permitir uma avaliação, foi possível 
concluir que Ajaia ajaja consome pelo menos dez 
espécies de peixes entre representantes dos 
Erythrynidae (Hoplias sp.), Characidiidae 
(Characidium sp. e um Tetragonopterinae não 
identificado), Hemiodidae (um Hemiodinae não 
identificado), Rivulidae (Pituma cf. compacta e uma 
outra espécie não identificada), Cyprinodontidae 
(uma espécie não identificada) e Cichlidae 
(Aequidens sp., Cichlasoma sp. e Crenicichla sp.). 
Apesar de compreenderem até sete itens distintos, 
os conteúdos examinados apresentaram a média de 
três itens por estômago, cálculo que também inclui 
os restos não identificados de peixes e insetos (Tab. 1). 
Dos 20 conteúdos, 11 encontravam-se abaixo da 
média (55% da amostra), três a igualavam (15% da 
amostra) e cinco lograram superá-la (25% da 
amostra). Registrados em um único estômago (5% 
da amostra), Pituma cf. compacta e o Cyprinodontidae 
não identificado ocuparam a posição de itens menos 
frequentes, enquanto o Rivulidae não identificado e 
Cichlasoma sp. seriam os melhor distribuídos, 
chegando a ocorrer, respectivamente, em quatro e 


sete dos 20 conteúdos estudados (20% e 35% da 
amostra). Nesses termos, os insetos aquáticos podem 
revelar-se mais encontradiços que diversas espécies 
de peixes, conforme bem exemplifica o fato de as 
ninfas de Odonata constituírem o terceiro item mais 
frequente, perdendo apenas para o representante do 
gênero Cichlasoma e para os onipresentes restos 
macerados de peixes (Tab.1). 


Restritos a dez conteúdos, os peixes passíveis de serem 
identificados somaram 1.024 espécimens, dos quais 
732 pertenciam aos Cichlidae (7 1,48% do total) e 241 
aos Characidiidae (23,54% do total), cabendo 30 
exemplares aos Rivulidae (2,93% do total), nove aos 
Cyprinodontidae (0,88% do total), oito aos Hemiodidae 
(0,78% do total) e quatro aos Erythrynidae (0,39% do 
total). Havia nada menos de 364 Cichlasoma sp. 
(35,94% do total), contingente secundado por 351 
Aequidens sp. (34,28% do total) e 238 Characidium 
sp. (23,24% do total), sendo esses três táxons 
responsáveis por 93,06% de todos os exemplares 
identificados (Tab.2). Além de restos macerados, cada 
estômago abrigava no mínimo nove e no máximo 337 
peixes distintos (média 102,4), quantidade muitas 
vezes suficiente para preencher por completo a 
cavidade gástrica. Não obstante, a grande maioria das 
presas consumidas mostrou-se bastante pequena, 
pois 734 indivíduos (71,68% do total) possuíam entre 
10 e 30mm de comprimento, enquanto 271 outros 
(26,46% do total) variaram de 30 a 5O0Omm e só 19 
(1,86% do total) atingiram entre 50 e 80mm (Tab.8). 


TABELA 1 


Itens alimentares de Ajaia ajaja por conteúdo estomacal 


CONTEÚDOS FR 
ITENS x 
Oo1 02 03 04 05 06 07 O8 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 (Y) 
Pituma cf compacta o 5 
Cyprinodontidae* hd 5 
Hemiodinae* hd o 10 
Hoplias sp. o o 15 
Characidium sp. º º 15 
Tetragonopterinae* o o 15 
Aequidens sp. hd hd 15 
Crenicichia sp. º º 15 
Hemiípteros aquáticos o 0 o 15 
Restos de insetos* o 15 
Rivulidae* º o o 20 
Ninfas de Odonata hd hd o . º 25 
Cichlasoma sp. 0 Oo o 35 
Restos de peixes* o o... . : 0: 0. é o o o o e 100 
TOTAL 7 3 6 4 7.1 ot 8 1 


(*) não identificado, (FR) frequência relativa. 
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Tais resultados, contudo, refletem o fato de as três 
espécies mais frequentes (Cichlasoma sp., Aequidens 
sp. e Characidium sp.) estarem representadas 
sobretudo por indivíduos de porte reduzido, ao passo 
que aqueles de maior tamanho quase sempre 
correspondiam às variedades menos comuns (Tab.3). 
Com efeito, 710 dos 953 exemplares de Aequidens 
sp., Cichlasoma sp. e Characidium sp. mantiveram-se 
abaixo dos 30mm de comprimento (74,50%), 241 
oscilaram entre 30 e 5Omm (25,29%) e apenas dois 
Cichlasoma sp. ultrapassaram SOmm (0,21%). 


Malgrado haja registro de colhereiros ingerirem 
propositadamente matéria vegetal (RUSSEL, 1982), 
a presença de vestígios de plantas em oito dos 20 
conteúdos estomacais examinados (40% da amostra) 
deve ser vista como mero acidente, pois essas aves 
muitas vezes buscam alimento no lodo ou em sítios 
ricos em vegetação submersa, engolindo com avidez 
qualquer presa disponível. Apesar de insignificante 
em termos absolutos, a biomassa desses restos 
superou aquela dos insetos aquáticos, atingindo 
cerca de 0,6% do volume total obtido. Além disso, 
vale observar que os espécimens em questão 
apresentavam numerosas larvas de Contracaecum 
sp. (Nematoda) no trato digestivo, helminto 
encontrado em diversos outros grupos de aves 
aquáticas (THRELFALL, 1968). 


DISCUSSÃO 


A julgar por estudos realizados no hemisfério Norte, 
a dieta de Ajaia ajaja abarca variada gama de 
pequenos organismos aquáticos, elenco que inclui 


pequenos peixes como Cyprinodon variegatus 
Lacépeéde, 1803 (Cyprinodontidae), Gambusia affinis 
(Baird & Girard, 1853) (Poeciliidae) e Fundulus spp. 
(Fundulidae), crustáceos (camarões, pitus, lagostins, 
caranguejos), insetos (sobretudo Coleoptera e ninfas 
de Odonata) e alguns gastrópodes como Littorina spp. 
(BENT, 1926; HALLINAN, 1924; HAVERSCHMIDT, 
1968; PALMER, 1962). No que concerne à proporção 
das presas ingeridas, três conteúdos examinados na 
Flórida (EUA) compunham-se sobretudo de peixes 
(81% do volume total), embora também 
apresentassem restos de besouros aquáticos (11% 
do volume total), camarões (5% do volume total) e 
matéria vegetal (3% do volume total), além de traços 
de gastrópodes e baratas d'água (COTTAM & 
KNAPPEN, 1939). Além de outros itens, um desses 
estômagos continha 246 pequenos peixes (COTTAM 
& KNAPPEN, 1939), testemunho capaz de reforçar a 
afirmação de ALLEN (1942) sobre os juvenis de 
Cyprinodon variegatus constituírem o elemento mais 
importante da alimentação dos colhereiros norte- 
americanos. Não obstante, a análise de quatro 
conteúdos promovida por esse último autor 
evidenciaria frações assaz variáveis de peixes (de 14 
a 82% do volume total), crustáceos (de 4,67 a 55% 
do volume total), insetos (de 7 a 31% do volume total) 
e matéria vegetal (de O a 3,33% do volume total), 
assim como traços de moluscos. De qualquer 
maneira, resta pouca dúvida quanto aos peixes 
formarem parcela muito substantiva da dieta de Ajaia 
ajaja, sendo que exames recentes apontam esses 
animais como responsáveis por 85% do volume total 
dos conteúdos gástricos de ninhegos na região de 


TABELA 2 


Peixes consumidos por Ajaia ajaja: 
total de indivíduos por espécie e por conteúdo estomacal 


ESPÉCIES 
07 08 09 10 


Tetragonopterinae* — 1 — 1 
Hoplias sp. — Ea - nd 
Pituma cf compacta = E E = 
Hemiodinae* — = = 6 
Cyprinodontidae* — = = = 
Crenicichla sp. 8 — o o) 
Rivulidae* 1 11 — + 
Characidium sp. — o) — — 
Aequidens sp. 
Cichlasoma sp. — 52 30 93 
TOTAL 189 71 30 105 


(*) não identificado, (1/E) indivíduos por espécie. 


CONTEÚDOS NE 
11 12 14 15 18 19 

E por F E E 3 

1 io E = E E 4 

E Bo do E E a 5 
- + - - = 2 8 
E E E o Ez a 9 
E do do E e + 1Z 
- es E - 3 10 25 
o dogs o E. =" 424 238 
= rico de > — ida 0 351 
los = 9 115 — 49 364 
17 337 9 124 57 85 1024 
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TABELA 3 


Peixes consumidos por Ajaia ajaja: 
total de indivíduos por classe de tamanho e amplitude 


INDIVÍDUOS ENTRE 


TOTAL AMPLITUDE 


ESPÉCIES 

10-30mm 30-50mm 50-80mm DEI/E (mm) 
Tetragonopterinae* 1 — 2 3 15-75 
Hoplias sp. — — 4 4 50-80 
Pituma cf compacta 3 2 a o) 15-35 
Hemiodinae* 2 6 8 15-40 
Cyprinodontidae* 9 — — 9 15-30 
Crenicichla sp. o) 1 11 17 15-70 
Rivulidae* 4 21 7 25 12-40 
Characidium sp. 238 — E 238 10-25 
Aequidens sp. 180 171 — 351 10-50 
Cichlasoma sp. 292 70 2 364 10-60 
TOTAL 734 271 19 1024 10-80 


(*) não identificado, (1/E) indivíduos por espécie. 


Florida Bay (R. Bjork m HANCOCK, KUSHLAN & 
KAHL, 1992). Quanto ao tamanho, a absoluta maioria 
dos organismos capturados não ultrapassaria Sômm 
de comprimento, apesar de colhereiros cativos terem 
se mostrado aptos a engolir nacos de peixe “grandes 
como um punho” (ALLEN, 1942). 

Tal como observado na América do Norte, os 
colhereiros do Brasil Central seriam grandes 
consumidores de peixes, item responsável por 99% 
do volume dos 20 conteúdos examinados. Da mesma 
forma, o fato de parcela considerável dessas presas 
(71,68%) ter alcançado tamanho inferior a 30mm 
confirmaria Ajaia ajaja como um grande predador 
de pequenos organismos aquáticos, característica 
talvez relacionada com a própria estratégia de 
forrageamento da espécie. Na verdade, não parece 
casual que 472 dos 1.024 peixes identificados 
(46,90%) pertençam a jovens de Aequidens sp. e 
Cichlasoma sp. com menos de 30mm de 
comprimento, pois os filhotes de numerosos Cichlidae 
são bem conhecidos pelo hábito de permanecerem 
agrupados entre a vegetação das águas rasas sob a 
guarda dos pais (GOLDSTEIN, 1973). Por serem um 
tanto lentos, tais cardumes talvez se mostrem 
bastante vulneráveis às investidas de uma ave capaz 
de encontrar suas vítimas através do tato. 


Além de uma nutrida parcela de jovens Cichlidae, os 
20 estômagos examinados abrigavam nada menos 
de 238 indivíduos de Characidium sp., total 
equivalente a 23,24% dos peixes identificados. A 
exemplo do caso anterior, as espécies do gênero 
também poderiam constituir presas fáceis para Ajaia 
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ajaja por não serem muito ativas e apresentarem 
certa tendência de se reunir em determinados 
sítios, permanecendo sobre o substrato (BRITSKI, 
SATO & ROSA, 1984; A.T.Aranda, MNRJ, comunicação 
pessoal, 2002). Não obstante, um número tão avultado 
chama a atenção, pois os representantes desses 
Characidiidae conhecidos para a bacia do Araguaia 
seriam pouco comuns, ocorrendo sobretudo nas lagoas 
providas de vegetação (P.A.Buckup, MNRJ, 
comunicação pessoal, 2002). Como os Characidium 
locais possuem tamanho reduzido, parece razoável 
supor que o elenco em questão incluísse tanto jovens 
quanto adultos, embora nenhum dos espécimens 
observados ultrapassasse os 30mm de comprimento. 
Ao todo, os exemplares de Characidium sp. e os 
juvenis de Aequidens sp. e Cichlasoma sp. de porte 
equivalente somaram 710 dos 1.024 peixes 
identificados, compondo 70,14% da amostra. 


Ainda que bem menos encontradiços, os demais 
peixes assinalados reforçam a idéia de Ajaia ajaja 
como predador de juvenis com pouca capacidade de 
deslocamento e de espécies conhecidas por ficarem 
a espreita no substrato (e.g. Hoplias sp.) ou entre as 
plantas submersas (e.g. Pituma sp., Crenicichla sp.), 
havendo muito poucos restos de táxons mais ativos 
(e.g. Tetragonopterinae). Não deve causar surpresa, 
portanto, que filhotes de Cyprinodon variegatus 
tenham sido considerados o elemento mais 
importante da dieta dos colhereiros norte- 
americanos, pois esse Cyprinodontidae também 
prefere manter-se entre a vegetação e pode mostrar- 
se abundante em determinados locais (PAGE & 
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BURR, 1991). Apesar de tudo, Ajaia ajaja seria tão 
oportunista em seus hábitos alimentares quanto os 
demais Ciconiiformes, predando insetos aquáticos, 
crustáceos, moluscos e qualquer outro organismo 
vagaroso o suficiente para se deixar capturar por uma 
ave que localiza suas presas tateando com o bico, 
conforme bem exemplifica o fato de as ninfas de 
Odonata ocuparem o posto de terceiro item mais 
frequente na amostra trabalhada, perdendo apenas 
para o representante do gênero Cichlasoma e os 
onipresentes restos macerados de peixes (Tab.1). 
Semelhante característica talvez pudesse explicar os 
resultados expostos no trabalho de SCHUBART, 
AGUIRRE & SICK (1965), onde se menciona a análise 
de um conteúdo formado por um único Hemiptera, 
um Buprestidae, dois Curculionidae e um outro 
Coleoptera não identificado. Trata-se de uma 
referência inusitada, pois os colhereiros não 
costumam forragear em terra firme e tampouco 
existem registros de Buprestidae ou Curculionidae 
de hábitos aquáticos, malgrado as flores do aguapé, 
Eichornia spp., possam atrair um número 
considerável de coleópteros e outros insetos (M.A. 
Monné, MNRJ, comunicação pessoal, 2002). 
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